Indywidualne rozwiazania
oczyszczania sciekow do 5000 RLM

Scieki bytowo-gospodarcze:
Osiedla, apartamenty, szkoty, hotele,
kurorty, kempingi, etc.

Winnice, browary, mleczarnie, rzeznie, etc.
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KLARO GmbH w Bayreuth

KLARO company premises in Bayreuth

Ponad 15 lat doswiadczenia w zakresie oczyszczania sciekow!

KLARO dba o srodowisko od 2001 r. Wtgczamy sie do gry wszedzie tam, gdzie przytaczenie do kanalizaciji jest nieoptacalne
ekonomicznie. Niewazne, czy chodzi o dom jednorodzinny, hotel czy osiedle — KLARO dla kazdego ma odpowiednia oczyszczalnie,
od 4 RLM do 5000 RLM.

Dzigki naszemu wieloletniemu doswiadczeniu w realizacji projektéw, jak rowniez roznorodnym mozliwosciom rozbudowy, nasze
instalacje zawsze mozna optymalnie dostosowac¢ do Panstwa sytuaciji.

Badania i rozwaj

Instalacje badawcze stuzg zespotowi ds. rozwoju
KLARO do badania nowych elementéw w warunkach
naturalnych. Istniejgce technologie sa nieustannie

ulepszane, ale tez tworzy sie zupetnie nowe koncepcije
oczyszczania sciekow.

Oprocz tego, obszar badawczy jest wykorzystywany
jako obiekt szkoleniowy stuzgcy do objasnienia zasad
procesu realizowanego przez KLARO.

Instalacje badawcze w Bayreuth

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Zespot specjalistéw

v Indywidualne, szybkie i profesjonalne doradztwo

v Wsparcie i objasnienia przy pytaniach technicznych @

V' Wieloletnie do$wiadczenie naszych inzynieréw

vV Centrum kompetenciji w dziedzinie technologii $ciekéw
i separaciji w catej Grupie GRAF

Firma z grupy GRAF

Od 2014r. firma KLARO nalezy do dziatajacej na catym
swiecie Grupy GRAF. Marka GRAF od ponad 50 lat
oznacza najwyzsza jakos¢ produktéw z tworzyw
sztucznych w dziedzinie gospodarki wodne;.

Kupujac oczyszczalnie KLARO korzystajg Paristwo
z ogromnej wiedzy technicznej i doswiadczenia tych
ugruntowanych marek w dziedzinie indywidualnego
oczyszczania $ciekow.
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Zespot KLARO

Fachowe doradztwo:
+48 46 834 86 61

www.klaro.eu

www.grafpolska.pl
info@grafpolska.pl

Zaktad produkcyjny GRAF w Teningen k. Freiburga
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_Oczyszczalnia KLARO-MAX

Zasady KLARO ——

Mozliwe ustawienia zbiornikow

Scieki przemystowe




Oczyszczalnia KLARO do 1500 RLM / 225 m? dziennie

Opis procesu

W petni biologiczna oczyszczalnia sciekow z zastosowaniem procesu SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny) wraz z osadnikiem

wstepnym i buforem zamontowanymi przed nig

1. Stopienn/komora:
Osadnik wstepny i bufor

¢ Magazynowanie osadu pierwotnego i wtérnego
® Zatrzymywanie substancji sedymentujacych i flotujgcych
¢ Magazynowanie scieku doptywajacego
¢ Wyréwnanie wahan doptywu sciekow w zakresie ilosci
i stezenia
2. Stopienn/komora: sekwencyjny reaktor biologiczny
z osadem czynnym (reaktor SBR)

¢ Oczyszczanie biologiczne z osadem czynnym
¢ Nitryfikacja i denitryfikacja
¢ Strgcanie fosforanow (opcjonalnie)

Urzadzenia uzupetniajace (zob. str. 38).

¢ Poréwnywalna z duzymi komunalnymi oczyszczalniami

e Wymiarowanie i wybor stopni oczyszczania dostosowane

do wymogoéw

¢ Sterowanie w czasie rzeczywistym za pomoca
mikroprocesora z algorytmami ustawionymi fabrycznie

e Standardowo 4 cykle oczyszczania po 6 godzin dziennie

e Mozna wybra¢ alternatywny sposob przebiegu procesu
zalezny od stanu napetnienia; wtedy pomiar poziomu
napetnienia odbywa sie za pomoca czujnika cisnienia
wbudowanego w sterownik

e Algorytm moze zosta¢ zmodyfikowany przez
autoryzowanego serwisanta

¢ Napowietrzanie sciekdw za pomoca dyfuzoréw
membranowych umieszczonych na dnie zbiornika

e Zastosowanie powietrznych podnosnikéw cieczy do
dozowania scieku surowego/odpompowania scieku
oczyszczonego/recyrkulacji osadu nadmiernego

 Proces stabilny zaréwno przy przecigzeniu, jak i niedocigzeniu

¢ Wysoka niezawodnos¢ eksploatacji i niewielkie naktady
na konserwacje

* Przyjazna dla uzytkownika z powodu automatycznej pracy

¢ Niewielkie zuzycie energii dzieki napowietrzaniu
drobnopecherzykowemu

* Niewielkie koszty wywozu osadu

e Stabilna wydajno$¢ oczyszczania rowniez w niskich
temperaturach

¢ Dowolny ksztatt i materiat, z ktérego wykonany jest zbiornik

* Mozliwos¢ dostosowania procesu oczyszczania do
specyfikaciji klienta

* Niezawodna, solidna i trwata dzigki zasadom
stosowanym przez KLARO (zob. str. 18)

¢ Sprawdzona technologia — wprowadzona na rynek w 2001r.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Cykl oczyszczania sciekéw

1. Doptyw sciekéw surowych

2. Napowietrzanie

Scieki surowe zmagazynowane tymczasowo w osadniku
wstepnym/buforze sg dozowane za pomoca powietrznego
podnosnika do reaktora SBR. Jego budowa umozliwia
pompowanie tylko wstepnie sklarowanych sciekow.

Dzieki specjalnej konstrukcji podnosnika zapewniany jest
minimalny poziom $cieku w osadniku wstepnym. Dlatego
tez niepotrzebne jest ograniczanie jego poziomu za pomoca
innych elementéw (np. wytacznika ptywakowego).

3. Sedymentacja

Podczas 90-minutowego etapu sedymentacii, napowietrzanie

jest wstrzymane. Osad czynny moze ulec sedymentacii.
Na dnie tworzy sie warstwa osadu, za$ wyzej — warstwa
Sciekdw oczyszczonych.

Scieki s3 napowietrzane i mieszane za pomocg dyfuzoréw
membranowych zamontowanych na dnie. Potrzebne powietrze
wytwarza sprezarka zainstalowana w zewnetrznej szafie
sterowniczej. Napowietrzanie odbywa sie z reguty w sposob
cykliczny i realizuje jednoczesnie dwa cele:

* Mikroorganizmy osadu czynnego otrzymuija tlen niezbedny
do rozktadania zanieczyszczen

¢ Intensywne mieszanie Sciekdw z osadem czynnym

4. Odprowadzanie sciekow oczyszczonych
i recyrkulacja osadu

Scieki oczyszczone sg odprowadzane z reaktora SBR

za pomoca powietrznego podnosnika cieczy. Specjalna

konstrukcja tego podnosnika

¢ Minimalizuje niepozadane przedostawanie sig osadu czynnego
do podnosnika w etapie napowietrzania (zob. str. 28)

e Gwarantuje utrzymanie pozadanego minimalnego
poziomu wody w instalacji bez dodatkowych elementéw
Nadmiemy osad czynny jest transportowany z powrotem do osa-
dnika wstepnego za pomoca powietrznego podnosnika cieczy.




Instalacja KLARO One do 250 RLM / 37,5 m?® dziennie

Opis procesu

W petni biologiczna oczyszczalnia $ciekdéw z zastosowaniem procesu SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny) z jednoczesng

aerobowg stabilizacjg osadu. Wbudowany osadnik wstepny i bufor.

Konstrukcja - jednoetapowy proces SBR

Zbiornik oczyszczalni jest podzielony na dwie komory przez
niepetna przegrode.

Przegroda zatrzymuje ciata state ptywajace w osadniku
wstepnym i zapobiega przeptywom obejsciowym.

Obie komory:

¢ Napowietrzanie, oczyszczanie biologiczne z osadem
czynnym

¢ Nitryfikacja i denitryfikacja

e Magazynowanie $cieku surowego

* Magazynowanie osadu wtérnego

¢ Wytrgcanie fosforanéw (opcjonalnie)

e Stabilizacja osadu jest osiggana przy niskim obcigzeniu

objetosciowym, przedtuzonym starzeniem sie osadu
oraz intensywnym napowietrzaniu

Urzadzenia uzupetniajace (zob. str. 38).

Przebieg procesu

e Sterowanie w czasie rzeczywistym za pomoca mikroprocesora
¢ Standardowo 2 cykle po 12 godzin dziennie

* Mozna wybrac alternatywny sposob przebiegu procesu
zalezny od stanu napetnienia; wtedy pomiar poziomu
napetnienia odbywa sie za pomoca czujnika cisnienia
wbudowanego w ukfad sterowania

e Mozliwos¢ zmiany algorytmu przez autoryzowanego
serwisanta

eNapowietrzanie sciekéw za pomoca dyfuzoréw
membranowych znajdujgcych sie na dnie zbiornika

¢ Wszystkie etapy oczyszczania odbywajg sie przy udziale
powietrznych podnosnikéw cieczy

Jakosé oczyszczania

¢ Poréwnywalna z duzymi komunalnymi oczyszczalniami
e Skuteczna redukcja zawartosci azotu i fosforu

e \WWymiarowanie i wybor stopni oczyszczania dostosowane
do wymogéw

Do dotychczasowych zalet instalacji KLARO — niezawodnosci,

skutecznosci, elastycznosci — dochodzg ponizsze:

¢ Brak grubej $cianki dziatowej

e Brak proceséw gnilnych i wydzielania nieprzyjemnych
zapachoéw

¢ Niewielkie nagromadzenie osadu, brak osadu
przefermentowanego, mozliwa przerdbka osadu na
miejscu (zob. str. 40)

¢ Szczegolnie fatwa konserwacja, pomiar osadu przy
podczyszczaniu nie jest potrzebny

e Sprawdzona technologia — zastosowana tysigce razy od
wprowadzenia na rynek w 2015 r.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Cykl SBR KLARO One

1. Napowietrzanie

Scieki surowe w pierwszej komorze oczyszczalni i s3 bezposrednio
poddawane oczyszczaniu tienowemu. Dyfuzory membranowe na
dnie zapewniajg napowietrzanie catej objetosci zbiornika. Potrzebne
powietrze wytwarza sprezarka zainstalowana w zewnetrznej szafie
sterowniczej. Napowietrzanie odbywa sie¢ z reguty w sposob
cykliczny i petni jednoczesnie dwie funkcje:

¢ Mikroorganizmy osadu czynnego otrzymuija tlen, niezbedny do
rozktadania zanieczyszczen, nastepuje intensywne mieszanie
$ciekdw z osadem czynnym

¢ Mineralizacja osadu

2. Sedymentacja

Podczas 120-minutowego etapu sedymentacji nie wystepuje
napowietrzanie. Osad czynny moze ulec sedymentacji.
Na dnie tworzy sie jego warstwa, zas wyzej - strefa
$cieku oczyszczonego. Doprowadzane $cieki surowe sg
zatrzymywane w pierwszej komorze.

3. Odprowadzanie sciekéw oczyszczonych

Powietrzny podnosnik w drugiej komorze odprowadza

czesc¢ scieku oczyszczonego ze zbiornika. Specjalna

konstrukcja tego podnosnika

e Zapobiega odpompowaniu flotatu, ktéry mégtby sie
znajdowac na warstwie scieku oczyszczonego

¢ Minimalizuje niepozadane przedostawanie sie osadu
czynnego do podnosnika w etapie napowietrzania

e Gwarantuje utrzymanie pozadanego minimalnego
poziomu napetnienia




Instalacja KLARO MAX do 5000 RLM / 750 m?3 dziennie

Opis procesu

Technologia SBR stanowi optymalng koncepcje procesu réwniez przy ilosciach sciekdw odpowiadajgcym matym oczyszczalniom
komunalnym. Dzieki $cistemu podziatowi etapéw technologicznych uzyskujemy liczne mozliwosci sterowania procesem
oczyszczania. To z kolei umozliwia ekonomiczng budowe, eksploatacje jak réwniez dobrag jako$¢ oczyszczania.

Z tego powodu wdrozylismy technologie SBR takze w oczyszczalniach powyzej naszych standardowych wymiaréw
i rozbudowalismy ja dla instalacji, do ktérych podtaczono nawet 5000 RLM / 750 m?3 dziennie.

Koncepcja instalaciji

Koncepcja techniczna procesu obejmuje pomiary techniczne z indywidualnym rozplanowaniem podzespotéw oczyszczalni.
W zaleznosci od wymogow i uwarunkowan lokalnych obejmuje to wstepng oczyszczanie, pompownie, zbiornik buforowy,
oczyszczanie biologiczne, magazynowanie i przerobke osadu, a takze ponowne wykorzystanie oczyszczonych sciekéw.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Koncepcja przewiduje dwa warianty:

1. Jednorzedowe instalacje SBR...

... ze zbiornikiem buforowym zamontowanym przed instalacjg

Zakres: do 3000RLM / 450 m?3 dziennie

Oczyszczanie
wstepne Zbiornik buforowy/

mechaniczne Przepompownia Oczyszczanie

Wiot W SBR O Wylot

Osadnik

Zanieczyszczenia state (skratki)

Osad do obrébki

Rysunek 1: Schemat technologiczny jednorzedowej instalacji SBR ze zbiornikiem buforowym

Jednorzedowe instalacje SBR przewaznie sa realizowane ze zbiornikiem buforowym, aby nieoczyszczone Scieki nie mogty
wptywac do zbiornika SBR w trakcie odprowadzania scieku oczyszczonego. W przypadku takich instalacji wymagany jest
tylko jeden zbiornik SBR. Zbiornik buforowy umozliwia wyréwnywanie ilosci i stezenia, oddziela doptyw od cykli w zbiorniku
SBR i gwarantuje krotkotrwate zasilanie.

2. Dwurzedowe instalacje SBR...

...bez zbiornika buforowego.

Zakres: do 5000RLM / 750 m?3 dziennie

Oczyszczanie
wstepne
Przepompownia mechaniczne

\/

Oczyszczanie

SBR 1

Wiot Wylot

SBR 2

Osadnik

Materiaty obce

Osad do obroébki

Rysunek 2: Schemat technologiczny dwurzredowej instalacji SBR bez zbiornika buforowego

Dwurzedowe instalacje SBR sa realizowane z reguty bez zbiornika buforowego. Wptywajace $cieki najpierw sg wprowadzane
do pierwszego zbiornika SBR a nastepnie do drugiego zbiornika SBR. Dzigki temu zapobiega sie wtérnemu zanieczyszczeniu
$cieku oczyszczonego przez wptywajgce scieki nawet bez zbiornika buforowego.




Instalacja KLARO MAX do 5000 RLM / 750 m?® dziennie

Uktad sterowania jest najwazniejszym elementem
nowoczesnej instalacji SBR. Dla strategii cyklu i sterowania
poszczegolnymi podzespotami stosowany jest taki uktad
sterowania, ktéry pracuje zgodnie z zapotrzebowaniem,
i ktéry mozna dowolnie konfigurowaé. Wyposazenie
pomiarowe zapewnia catkowicie automatyczne, optymalne
i elastyczne nastawianie parametrow pracy — zgodnie z
danymi wymogami.

Zbiornik buforowy jest wykonany w ukfadzie obejsciowym.
Wptywajace $cieki docierajg najpierw do zbiornika
buforowego, jak tylko otwér wlotowy zbiornika SBR zostaje
zamkniety. W ten sposob objetos¢ mozna obnizy¢ do
minimum. W zbiorniku buforowym znajdujg sie pompy,
ktére przenoszg zmagazynowane Scieki bezposrednio do
zbiornika SBR.

Napowietrzanie zbiornika SBR nastepuje za pomoca
sprzezonego powietrza. Zespoty dyfuzorow membranowych
zainstalowane na dnie zbiornika sa zasilane powietrzem
z dmuchawy poprzez przewdd powietrzny. Zespoty te
zaprojektowano tak, ze dodatkowe agregaty cyrkulacyjne
sg zbedne.

W przypadku obrébki osadu, gromadzacy sie wstepnie
zageszczony osad nadmierny ze zbiornika osadu jest
poddawany dalszej dehydratacji. Dzieki temu objetos¢
osadu mozna zmniejszy¢ do jednej dziesigtej objetosci
wyjsciowej. W ten sposdb osad mozna transportowac
ekonomicznie na dtuzsze dystanse.

W przypadku oczyszczalni tego rzedu wielkosci wskazane
jest zamontowanie przed nig urzadzenia do oczyszczania
mechanicznego sciekéw, aby uniemozliwi¢ przedostanie
sie grubych materiatéw obcych do zbiornika SBR.

W przypadku oczyszczania mechanicznego za pomoca sita
slimakowego odsiewane sa grube elementy wptywajacych
$ciekow. Tzw. skratki sg przenoszone do zbiornika na odpady.

Jedna z najwigkszych zalet technologii SBR jest to, ze jest

ona niezalezna od geometrii zbiornika. Zbiorniki SBR moga
przyjmowaé dowolne formy konstrukcji. Przy tym mozliwe
jest uzyskanie wysokosci pietrzenia nawet 6m.

Do regulacji odptywu zastosowano bardzo ekonomiczne
zespoly dekantacji. Wyrdzniajg sie tym, ze zuzywajg energie
tylko przy otwieraniu i zamykaniu. Konstrukcja urzadzenia
pozwala unikng¢ przelewania sie osadu oraz umozliwia
konserwacije przy napetnionym zbiorniku.

Dezynfekcja nastepuje w zbiorniku kontaktowym
zamontowanym za etapem biologicznego oczyszczania
poprzez dodanie chloru albo za pomoca wbudowanego
modutu UV.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Zalety

¢ Niezawodna i wydajna praca

e Ekonomiczna budowa i eksploatacja
¢ Indywidualne i elastyczne rozwigzanie
e System modutowy

® Mozliwos¢ rozbudowy

¢ Automatyczne sterowanie kazdym elementem
modutu

¢ Doswiadczenie KLARO od 2001 r.

Mistelbach, Niemcy




Zasady KLARO

Rozdziat sciekdw od elementéw technologicznych

Zasady KLARO:

Brak czesci L.
. Brak pomp Brak czesci elektry-
mechanicznych . .

w Sciekach cznych w sciekach

w Sciekach

W zbiornikach oczyszczalni stosujemy wytgcznie proste i wytrzymate elementy. W Sciekach nie umieszczamy pomp ani czesci
elektrycznych i mechanicznych.

Wszystkie powietrzne podnosniki cieczy i zespoty dyfuzoréw (zob. str. 28) w instalacji KLARO sa napedzane sprezonym powietrzem.
Czesci elektryczne znajdujg sie w szafie rozdzielczej na zewnatrz. Dzigki temu sg dobrze chronione i nie wchodza w kontakt
ze Sciekami.

W ten sposdb nasze urzadzenia sg niezawodne, proste w eksploataciji i trwafe. Instalacja wyrdznia sie wysokim standardem jakosci,
ktéry pochodzi od wysokiej jakosci wyposazenia i materiatéw, jak rowniez wynika z rezygnacji z elementéw powodujacych problemy

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Niezalezne od konstrukciji zbiornika i materiatu wykonania

Wyposazenie KLARO jest w duzym stopniu niezalezne od geometrii i materiatu zbiornika oczyszczalni. Jego objetos¢ mozna
podzieli¢ na mniejsze zbiorniki lub komory, ktére moga by¢ okragte albo prostokatne. Decydujace jest jedynie stosowanie sie
do minimalnych objetosci i wysokosci.

Wiele dzisiejszych instalacji buduje sie wcigz klasycznie w zbiornikach betonowych. W tym zakresie KLARO wspétpracuje z
wieloma znanymi producentami. Zbiorniki z tworzyw sztucznych sag jednak coraz bardziej powszechne réwniez w przypadku
wiekszych oczyszczalni i odgrywajg coraz wieksza role. KLARO moze tutaj powotaé sie na duzy portfel wysokiej jakosci zbiornikdw
z tworzyw sztucznych Grupy GRAF. Dla najwigkszych oczyszczalni przewidujemy zbiorniki typu Carat 6500 I, Carat XL 8500 I,
XL10000 I'i XXL16000 | do 102000 I.

Doradzamy w sprawie zalet i wad zupetnie niezaleznie oraz na podstawie indywidualnego projektu — decyzje podejmuje klient.




Ustawienia zbiornikow

Koncepcje oczyszczalni

W zaleznosci od wymagan lub uwarunkowan technicznych zwigzanych z budowa, wyposazenie oczyszczalni KLARO mozna

zamontowac w przerdznych uktadach zbiornikéw.

KLARO oferuje kompletne oczyszczalnie, ktére moga zostac
dostarczone na plac budowy juz zmontowane. Do wyboru —
ze zbiornikami z monolitycznego Zelbetu albo z tworzywa
sztucznego. Alternatywnie mozna wykona¢ zbiorniki
z betonu na mokro i zamontowac na miejscu.

g

Y

Juz wykonane zbiorniki oczyszczalni mozna wykorzystac
w istniejgcej instalacji. W takim przypadku za starym
zbiornikiem mozna zamontowac nowy. Najczesciej istniejace
zbiorniki wykorzystuje sie jako magazyny osadu / bufor, za$
nowe jako reaktory SBR, poniewaz mozna je dostarczy¢
juz zmontowane.

Przy planowaniu oczyszczalni nalezy uwzgledni¢ maksymalng
dzienng wytwarzang ilos¢ sciekow, nawet jezeli wystepuje
ona tylko w kilku dniach (np. restauracja w weekend).
Skutkiem tego jest zaprojektowanie zbyt duzych wymiaréw
oczyszczalni, ktére przez wigkszos$¢ czasu nie sa w petni
wykorzystywane. Aby zatrzymac takie obcigzenia szczytowe
zalecamy dodatkowy bufor. Napetnia si¢ on samoczynnie
w sytuacji przecigzenia sciekami podczyszczonymi
mechanicznie z pierwszej komory. Zbiornik zostanie pdzniej
automatycznie oprézniony, kiedy przepustowosé znéw
bedzie dostepna.

Zalety: Amortyzacja przecigzenia pracy urzadzenia, mniejsze
wymiary reaktora, stabilny efekt oczyszczania.

Zastosowanie: gtéwnie gastronomia

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Doposazenie/przeprojektowanie
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Juz istniejgce zbiorniki oczyszczalni mozna tez doposazyc,

jezeli objetos¢ i uktad zbiornikdw sg odpowiednie.
Technologia Klaro dobrze sie sprawdza do uporzadkowania
i przeprojektowania starych instalacji w nowe procesy.

Wielorzedowe
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Instalacje KLARO mozna tez pdzniej powiekszy¢ i rozbu-
dowac o dodatkowe rzedy. W takich inwestycjach projek-
tujemy centralna komora osadu / bufor, ktéry przyjmuje
caly wptywajacy sciek. W tym miejscu Scieki sg rozdzielane
do dalszych komér osadu / buforéw. W ten sposéb moz-
na rozdzieli¢ scieki rbwnomiernie na rézne rzedy / etapy.

Zastosowanie: np. czesciowe uzbrojenie osiedla mieszka-
niowego, osrodki wypoczynkowe, hotele, kempingi

Etapy rozbudowy
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W przypadku duzych wahan sezonowych sprawdza sie
wielorzedowa koncepcja oczyszczalni. Scieki wptywaija
do wspdlnej komory osadu / bufora, a za nig znajduja sie
dwa lub wiecej niezaleznych reaktoréw SBR (rzedy). Rzedy
te moga mie¢ ten sam albo rézny rozmiar. Dziatajg one
niezaleznie od siebie za posrednictwem osobnych uktadéw
sterowania. Poza sezonem moze pracowac jeden rzad w
trybie urlopowym, a mozna tez catkowicie ja zatrzymac.

Zalety: ekonomiczny sposob prowadzenia procesu zgod-
nie z zapotrzebowaniem

Obszary zastosowania: przede wszystkim gastronomia,
np. hotele, kempingi




Scieki przemystowe

Scieki przemystowe

Scieki przemystowe powstaja w procesach produkeyjnych i przetwérczych w przemysle i w handlu. W najwiekszym stopniu
chodzi tu o wody poptuczne powstajace przy pracach porzadkowych. Czasem dochodzg tez scieki bytowo-gospodarcze
z obszarow sanitarnych lub budynkéw mieszkalnych. Ogdlnie rzecz biorac, takie Scieki moga sie rézni¢ w zaleznosci od branzy.
llos¢, tadunek i stezenie wptywajacych sciekow jak réwniez wartos¢ pH najczesciej ulegaja silnym wahaniom. Ponadto, srodki
czyszczace i dezynfekujgce powoduja zaktocenia.

Dla oczyszczania biologicznego nadaja sie przede wszystkim Scieki z obszaru produkcji artykutéw spozywczych.

Technologia SBR firmy KLARO jest przydatna do takich zastosowan dzigki swojej elastycznosci. Jednakze, kazda inwestycja
wymaga indywidualnego podejscia

Na kolejnych stronach (str. 23-25) przedstawiamy nasze J— J—

rozwigzania oczyszczania sciekow dla browardw, przetwérni

mleczarskich i winnic.

Formularze wymiarowania dla sciekdéw przemystowych mozna
otrzymac od KLARO.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Browary

Scieki przemystowe z browaréw pochodza gtéwnie z czyszczenia instalacji produkeyjnych i moga zawieraé ptywajace ciata state,
takie jak tupiny, etykiety, wystodziny i kapsle.

W ciggu tygodnia moga wystepowac silne wahania
ilosci i fadunku sciekéw jak i wartosci pH.

Dzieki dobremu stosunkowi ChZT/BZT uznaje sie,
ze woda ta jest podatna na rozktad biologiczny, przy
czym stezenia na wlocie sa wyzsze niz w przypadku
Sciekow bytowo-gospodarczych (wartosci BZT,do
4000 mg/l)

Koncepcja procesu

Z powodu réznych ptywajacych ciat statych, ktére moga znajdowac sie w sciekach, w browarach nalezy zastosowac¢ podczyszczanie.
Spetnia ono nastepujace funkcje:

e Zatrzymywanie ptywajgcych ciat statych i wyréwnywanie wahan wartosci na wlocie
e Magazynowanie scieku

¢ Magazynowanie osadu
Nastepnie odbywa sie oczyszczanie zgodnie z procesem SBR firmy KLARO.

Przykfad oczyszczalni

Przyktad oczyszczalni dla 60 RLM w browarze o wydajnosci produkcji piwa 1000 hl/piwa rocznie:

Scieki bytowo-gospodarcze

) —
Scieki produkcyjne
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Formularz wymiarowania na potrzeby rozplanowania instalacji moga Paristwo zamoéwic¢ od firmy KLARO.




Scieki przemystowe

Zaktady przetworstwa mleczarskiego

Scieki przemystowe z zaktadéw przetwdrstwa mleczarskiego pochodza z czyszczenia instalacji produkcyjnych. Najczesciej chodzi
tu o biatg wode z produkcji mleka lub biatg wode z serwatka z produkcji serow.

W niektorych obszarach produkcji wystepuja rowniez
wysokie zawartosci ttuszczy i fadunkéw P.

Przewaznie stezenia na wlocie sg wyzsze niz
w przypadku sciekéw bytowo-gospodarczych
(wartosci BZT, do 3000 mg/l).

Korzystny stosunek ChZT/BZT sprzyja zdolnosci
rozkfadu biologicznego.

Przyktadowy projekt 25 RLM, farma mleczna z mieszkaniami letniskowymi.

Koncepcja procesu

Aby rozktad biologiczny nie byt utrudniony przez zbyt Dalsze podczyszczanie spetnia nastepujgce funkcje:
duzg ilos$¢ ttuszczy, nalezy zamontowac separator e Wyréwnywanie wahan wartosci na wlocie
tluszczu KLARO przed instalacja. e Magazynowanie wptywajgcych sciekow

¢ Magazynowane osadu

Przyktad oczyszczalni

Przyktad oczyszczalni 18 RLM, z czego 12 RLM z farmy mlecznej o wydajnosci produkcji mleka 1000 I/dziennie lub 1,8 m3/dziennie
biatej wody i 6 RLM z przytagczonych sciekéw bytowo-gospodarczych.

Scieki bytowo-gospodarcze

Scieki produkcyjne
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Formularz wymiarowania na potrzeby rozplanowania instalacji moga Panstwo zaméwic¢ od firmy KLARO.
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Winiarnie

Scieki przemystowe w winiarniach pochodza z czyszczenia instalacji produkcyjnych i moga zawieraé takie ptywajace ciata state
jak resztki gron, resztki etykiet i korkéw, kamien winny i pozostatosci z filtréw.

Ze wzgledu na silne wahania sezonowe wystepuja
znaczne réznice wartosci pH, ilosci i tadunkéw
Sciekow.

Dzigki korzystnemu stosunkowi ChZT/BZT, scieki sg

podatne na rozkfad biologiczny i zawieraja niewiele
PiN.

Wartosci na wlocie mogg wzrosng¢ do BZT,
4000 mg/I. Czegsto doprowadzane sg razem Scieki
bytowo-gospodarcze i przemystowe.

Reference project for up to 12 m®d, winery on page 56.

Koncepcja procesu

Ze wzgledu na sezonowe duze natezenie pracy w trakcie Podczyszczanie przed oczyszczaniem biologicznym spetnia
winobrania zalecamy dwurzedowy proces SBR. Takie nastepujace funkcje:

ptywajace ciata state jak resztki gron musza zostac e Zatrzymywanie ptywajacych ciat statych

zatrzymane przed instalacja. ¢ Wyréwnywanie wahar wartosci na wlocie

¢ Magazynowanie wptywajgcego scieku
* Magazynowanie osadu

Przyktad oczyszczalni
Przyktad oczyszczalni na 90 RLM winiarni o wydajnosci produkcji wina 100 000 I/wina rocznie.

Linia 2:
Praca sezonowa jesienig

Scieki gospodarczo-  Scieki produkcyjne
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Linia 1: Praca catoroczna

Formularz wymiarowania na potrzeby rozplanowania instalacji moga Panstwo zaméwic¢ od firmy KLARO.
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Elementy oczyszczalni

Przeglad poszczegdlnych podzespotow

Oczyszczalnia KLARO jest to uktad kilku wysokiej jakosci solidnych elementéw, ktére sa do
siebie optymalnie dopasowane. Produkuje sig albo dostosowuije sie je w zaleznosci od wymogow
danej inwestyciji.

n Dyfuzory

Zespot dyfuzorow sktada sie z belek i dyfuzoréw
membranowych.

Belki napowietrzaczy, orurowanie i materiat mocujacy
wykonane sa z najwyzszej jakosci stali nierdzewnej.

Dyfuzory majg drobne otwory i zapewniajg szczegolnie
skuteczne napowietrzanie drobnopecherzykowe.

Membrany sktadajg sie EPDM z niewielka

zawartoscia plastyfikatora.

Dzieki wysokiej jakosci
trwatos¢ wynosi
12 lat.

n Powietrzny podnosnik cieczy

Rozrézniamy 3 rodzaje powietrznych

podnosnikéw: podnosniki zasilajace,
podnosniki sciekdw oczyszczonych i

podnosniki osadu nadmiernego. -~

Wszystkie montowane sg indywidualnie: Syfon:

liczba, diugosc i przekroj sa Syfon na odptywie chroni przed

dostosowane do danych wymagan. L .
niepozadanym przedostawaniem

Materiat: PE lub tworzywo wysoko- sie zawiesin do podnosnika,

temperaturowe polepszajac jakos¢ Scieku.

28] Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Przegroda

Przegroda przy przelewie awaryjnym komory osadnika

chroni reaktor przed przelewem flotatu w przypadku
przecigzenia hydraulicznego instalacji.

Pobieranie prébek

Instalacja SBR powinna by¢ wyposazona w punkt poboru
prébek KLARO. Sg one skonstruowano tak, aby w ramach
kazdego odpompowywania nastgpita catkowita wymiana
objetosci. Jednoczesnie dysponuje on wystarczajgca iloscia
$cieku na potrzeby kompleksowych badan laboratoryjnych.

wykonany z betonu Punkty poboru prébek sg tatwo dostepne na potrzeby

pobierania prébek.

Assembly instructions

Wiecej informacji znajduje
sie w naszej Instrukcji
montazu oczyszczalni

$ciekéw pow. 50 RLM.




Rodzaje szaf sterowniczych

Maszyny KLARO sa umieszczone w najwyzszej jakosci szafach metalowych. Rodzaj szafy rozdzielczej zalezy od wielkosci
sprezarki i wyposazenia. Wszystkie podzespoty sg juz zmontowane i okablowane, dzigki czemu dostarczana szafa jest gotowa
do podtgczenia.

e Wymiary: 120 x 111 x 80 cm (szer. x wys. x gt.) Wiecej informacii znajduje
sie w naszych instrukcjach

* Cigzar wiasny: 140 kg montazu szaf rozdzielczych.

¢ Materiat: blacha stalowa 1,5 mm, malowana proszkowo

Dostepna tez jako
szafa wewnetrzna

e Wymiary: 206 x 110 x 90 cm (szer. x wys. x gt.)
e Cigzar wiasny: 300 kg

e Materiat: blacha stalowa 1,5 mm, malowana proszkowo

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Alternatywa dla szafy rozdzielczej

W pomieszczeniu technicznym

Jezeli w lokalizacji znajduje sie pomieszczenie
techniczne, to mozna zamowic zespoty sprezarki,

szafy sterowniczej i zawordéw réwniez bez szafy. Jest
to tania alternatywa, ktérej dodatkowag zaletg jest
mozliwosc¢ indywidualnego rozktadu podzespotow.

Pomieszczenie musi by¢ dostatecznie duze, chtodne,
suche, pozbawione kurzu i dobrze wentylowane.

Pomieszczenie techniczne

W budynku technicznym

Inng opcja jest instalacja urzadzen w budynku technicznym niedaleko oczyszczalni.

Mozna go wybudowac¢ wedtug naszych specyfikaciji.
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Budynek techniczny w poblizu oczyszczalni Podtaczenie elektryczne, szafa sterownicza, modut UV




Elementy szafy sterowniczej

Szafy sterownicze KLARO mozna dostosowywac do indywidualnych wymogoéw i wyposazy¢ w
najwyzszej jakosci podzespoty. Sercem jest panel sterowania KLARO, kt6ry gwarantuje optymalng
eksploatacje, jak tez przyjazny dla uzytkownika. Do kazdej szafy rozdzielczej dotagczona jest
oryginalna instrukcja obstugi.

Skosny dach
dla sptywu deszczu.

Alarm
Opcjonalny, w réznych

wariantach, np. jako lampa
migajaca LED albo brzeczyk
z lampa ostrzegawcza.

Zdalny monitoring

przez modem bezprzewo-
dowy (tylko w Niemczech, UE,
Norwegii i Islandii) albo LAN.
(Wiecej informaciji na str. 40)

Gniazdo podwdjne

Sterownik z przetacz-
nikiem gtéwnym

do regulacji i dozoru eksplo-
atacji. Wiecej informaciji na
str. 34.

z metalu malowanego
proszkowo

Listwa
przypodiogowa

ir

dla doprowadzenia wezy
i kabli mozna zdja¢ jedna
strone

Pompa dozujaca
Pompa dozujgca i koagulant.
Wiecej informacji na str. 38.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Wyspa zaworowa

do rozdziatu powietrza
z silnikiem krokowym lub
elektrozaworami

Zalety silnika krokowego:
e odporny na $cieranie
e sterowanie pragdem 24V DC
¢ niemal bezgtosny i zuzywa niewiele pradu

¢ niewielka strata cisnienia dzieki duzemu skokowi

Sprezarka z klapa zwrotna

do obstugi podnosnika i napowietrzania sciekow. Wiecej informacji na str. 37.

* na amortyzatorach gumowych
e fatwo dostepna do konserwacji

Sruby pierscieniowe

(mozliwe do odkrecenia)
do tatwego montazu.

Uszczelnienie
Uszczelka ksztattowa
dookota drzwi.

Wygtuszenie

Wkiadka bebenkowa

Wentylator

do chtodzenia i zasilania
w Swieze powietrze, regu-
lowany temperatura.

Otwor na pusty kanat

w dnie, do doprowadzenia
wezy powietrznych i kabla
zasilajgcego.




Sterownik

Sterownik KLARO spetnia zasadnicze wymogi Dyrektywy 2006/42/WE, Dyrektywy EMC 2014/30/UE i Dyrektywy Niskonapieciowej
2014/35/UE, na podstawie stosowania norm zharmonizowanych. W zaleznos$ci od sieci zasilajacej na miejscu budowy,
wszystkie potaczenia sg przygotowywane tak, aby szafa byta gotowa do podtgczenia. W szafie umieszczono wszystkie
opisane tutaj elementy elektryczne w stanie bezprgdowym. Z tego miejsca odbywa sie sterowanie zaworami i sprezarka.

Sterownik z przeta-
cznikiem gtéownym

Wytacznik

ochronny silnika
Przy zbyt duzym pobo-
rze pradu nastepuje
uruchomienie wytgcznika
ochronnego silnika. Stuzy
on tez jako ochrona
przeciwzwarciowa.

Urzadzenie ptynne-
go rozruchu

Urzadzenie ptynnego
rozruchu umozliwia
powolne zatgczenie
napiecia silnika. Dzieki
temu obcigzenia mechani-
czne i elektryczne na

sprezarce sg mniejsze.

Sprzyja to minimalizacji
zuzycia elementéw.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Przewody

do odbioru i przekazywania
sygnatow sterujgcych 24V.

Appmage A AT AT
A FEREESS
(ATE X

FWWNRE

Listwa

Doprowadzenie pradu

Panel sterowania
KL 40 plus i KLplus

Wiecej informacji na str. 36.

Przefacznik

giéwny
W przypadku prac konserwa-
cyjnych instalacje nalezy wytgczyc.

Schemat

obwodowy

Do szafy sterowniczej dotgczony
jest odpowiedni schemat
obwodowy.




Panel sterowania

KLARO oferuje autorskie dojrzate uktady sterowania, ktére ciesza sie duzg popularnoscia w branzy. Urzadzenia te przez lata
byly rozwijane i ulepszane, ale jednoczesnie zachowano ich konstrukcje i koncepcje. Uktady sterowania sag bardzo przystepne,
przyjazne dla uzytkownika i dostepne w 11 jezykach.

e Duzy wyswietlacz graficzny z podswietleniem Sterowane w czasie rzeczywistym
e Kontrolki pracy: zielona/czerwona e Zaprogramowane cykle pracy
e Szczelna klawiatura e Monitorowanie pracy (brak zasilania, sprezarka, zawory,
¢ Interfejs kart SD do odczytu danych eksploatacyjnych temperatura, cisnienie, itp.)
e Alarm i dioda alarmowa ¢ Kompleksowa funkcja dziennika
e Zabezpieczenie przed awarig zasilania dzigki buforowaniu * katwa obstuga
kondensatorami

Poziom operatora obejmuje:
* Wejscie zasilania 230V Licanik dodzi funke - vb url
icznik godzin pracy i funkcje pracy recznej, tryb urlopowy,
e Wyjscia 230V dla sprezarki, modutu UV, pompy wglad w dziennik, itp

¢ Wyjscia 24V dla zawordéw, wentylatoréw, pomp

dozujgcych, zewn. ostrzegacza Poziom serwisowy (zabezpieczony kodem):
e Wyjscie RS232 dla komunikaciji Czasy cykli i przebiegi, temperatura, urzadzenia dozujace
e Czujnik temperatury i czujnik cignienia i UV, pomiar poziomu napetnienia, ponowne uruchomienie

. o i test funkcjonowania, funkcje dozoru WE/WYL, jezyki,
® Bezpieczniki

serwis, itp.
¢ Wszystkie przytagcza sg wtykowe

Poziom producenta (zabezpieczony kodem)

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Sprezarka

W przypadku duzych oczyszczalni z reguty stosuje sie sprezarki fopatkowe, ktére sa solidne i niezawodne.

Zapewniajg one stabilng wydajnosc¢ zasilania powietrza w duzym stopniu niezaleznie od poziomu sciekow. Wiasnie w przypadku
instalacji SBR jest to decydujaca zaleta. Uzywamy wytgcznie markowych sprezarek niemieckich producentow. Czesci zuzywalne
sg zawsze dostepne w magazynie dla wszystkich rozmiaréw instalacji.

Dane techniczne:

Zdjecie

Wymiary

[dt. x szer. x 545x328x290 625x328x290 592x270x282 709x353x328 709x353x328 873x470x336 895x470x336
wys. mm]

Waga [kg] 36.5 46 48.4 71 85 129 140

Zainstalowana
2.4 (do0.5bar) 4.0(do0.5bar) 5.5(do0.5bar)

moc silnika 1.10 1.7 1.5 24
3.0(do1bar) 55(do1bar) 7.8 (do1bar)
[kW]
Wsp. wydatku
powietrza 24 40 43 54 66 99 129
[my/h]
Czestotliwosé
[H] 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60
z
Napiecie 230V, 1~
230V, 1 ~ 380V, 3 ~ 380V, 3 ~ 380V, 3 ~ 380V, 3 ~ 380V, 3 ~

robocze 380V, 3~




Urzadzenia uzupetniajace

Usuwanie fosforu P

Modut P KLARO jest stosowany do wytrgcania fosforanow
w komorze z osadem czynnym (reaktorze SBR). Pompa
dozujgca w szafie rozdzielczej dozuje koagulant na poczatku
etapu napowietrzania bezposrednio do komory z osadem
czynnym, dzieki czemu zachodzi dobre wymieszanie.
Koagulant tworzy z fosforanami nierozerwalne potgczenie,
ktore dobrze sie osadza w zbiorniku.

Modut P sktada sie z pompy dozujgcej oraz weza ssawnego
i ttocznego. Dostepne sg akcesoria, takie jak pomocnicze
urzadzenia zalewowe czy wanienki scieckowe do kanistra.
Jako koagulant zalecamy chlorek poliglinu. W zaleznosci
od wymagan oferujemy rézne pompy dozujace.

Dozowanie mozna regulowac w czasie pracy pompy za
pomocg panelu sterujgcego KLplus i poprzez regulacje
predkosci obrotowe;.

® Wartosci na wylocie P, =<1 mg/l
e Wartos¢ srednia przy badaniu CE P, = 0.4 mg/I

Trrr

Dane techniczne

Pompa Pompa
Compact Concept

Wydajnosé [ml/min] 25-75 2-150
Napiecie robocze 230V,50Hz 230V, 50Hz

Moc [W] 5 16

Karbonator C

Modut C

Dzieki modutowi C mozna dodac wegiel do reaktora SBR w
celu wyréwnania niedoboru. Dzieki temu mozna rozwigzac
problemy w przypadku etapu skrajnego niedostatecznego
obciagzenia albo niekorzystnego skfadu sciekéw. W ten sposob
mozna utrzymywaé pozadang ilo$¢ osadu czynnego w uktadzie,
nawet jezeli miesigcami nie doptywaja zadne Scieki. Takze w
przypadku niecatkowitej denitryfikacji ze wzgledu na naturalny
niedobor C i nadwyzke N mozna wyréwnac ten nieprawidtowy
stosunek i osiagna¢ cel oczyszczania.

Modut C skfada sie z pompy dozujacej o duzej wydajnosci, a
takze z weza ssawnego i ttocznego. Jako zrédto C oferujemy
pozywke mineralna, ktora jest szczegdlnie skuteczna (ChZT =
1 000 000 mg/l), bezpieczna i ulega catkowitemu rozktadowi
biologicznemu.

Dozowanie nastepuje gtdwnie rownolegle z powrotem osadu
albo recyrkulacja. W zaleznosci od zastosowania mozliwe sg
tez inne etapy. Dozowanie mozna regulowac w czasie pracy
pompy za pomoca panelu sterujgcego KLplus i poprzez
regulacje predkosci obrotowej

Dane techniczne

Pompa

DP12
Wydajnosé [ml/min]
Napiecie robocze 230V, 50 Hz

Moc [W] 5

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dezynfekcja promieniami UV uv

Moduty UV KLARO stosuije sie do dezynfekgji uprzednio oczyszczonych
biologicznie $ciekdw. Promieniowanie ultrafioletowe (UV) jest skutecznym i
przyjaznym uzytkownikowi procesem. Polega na zabijaniu drobnoustrojéw
chorobotwdrczych w kilka sekund, nie pozostawiajgc pozostatosci,
szkodliwych produktéw ubocznych ani zapachow.

Modut sktada sie z pompy gtebinowej, reaktora UV ze stali nierdzewnej i
ogranicznika pradu (starter box).

KLARQO oferuje uktady UV w réznych rozmiarach i modelach. Moduty
instaluje sie w zbiorniku albo w pomieszczeniu technicznym. Moga
by¢ sterowane czasowo i dozorowane za posrednictwem panelu
sterowania albo sterowane ptywakiem.

Dezynfekcja chlorem

Cl

® Dezynfekcja szeroko dostepnym roztworem podchlorynu sodu

¢ Bezpieczna i tatwa obstuga roztworu chloru

® Dozowanie dostosowane do instalacji dzieki regulowanej
pompie dozujacej chloru

¢ Modut chlorowania dziata niezaleznie od ukfadu sterowania,
fatwe doposazenie

* Obecnos¢ elementéw elektrycznych w reaktorze biologicznym
nie jest potrzebna

¢ Modutowos¢: tatwe skalowanie w gére dzieki uktadowi
réwnolegtemu

Dane techniczne

Przeptyw no- 43
minalny [I/min]
Dawka promi

. . o >400 >400
niowania [J/m?]
Moc [W] 75 95

e Wartosci na wylocie:
bakterie Coli <100/100 ml

e Wartosc srednia przy badaniu CE:
bakterie Coli 10/100 ml

Modut chlorowania opracowano w celu dezynfekcji wtérnie
oczyszczanych sciekow bytowo-gospodarczych. Przepisy
administracyjne i zdrowotne w wielu przypadkach wymagaja
zniszczenia czynnikdw chorobotwdrczych znajdujacych sie
w Sciekach. Chlor jest najczesciej stosowanym srodkiem do
dezynfekcji na catym swiecie. Dziata on z ptynnym roztworem
chloru i dzieki efektowi depot zapobiega ponownemu skazeniu
$ciekdw. Modut dziata z elektrodami, ktore uruchamiajg dozowanie
chloru zgodnie z zapotrzebowaniem. Ukfad sterowania jest
oddzielony od instalacji i jest zamontowany w zbiorniku
kontaktowym chloru. Daje to duza elastycznos¢, dzigki ktorej
modut chlorowania mozna instalowac zaréwno za instalacja
SBR, jak i instalacjg przeptywowa.

¢ Dla oczyszczalni do 500 RLM / 75m3/dziennie

¢ Brak elementdw elektrycznych w reaktorze biologicznym
* Pompa gfebinowa nie jest potrzebna

¢ Mozliwos¢ rozbudowy i tatwa konserwacja

¢ Instalacja jest niezalezna od uktadu sterowania instalacji

o Wytrzymate elektrody

KLARO




Urzadzenia uzupetniajace

Przerobka osadu SDM Zdalne sterowanie WM

Modut usuwania osadu jest przydatny w oddalonych
rejonach, w ktérych wywoéz osadu jest skomplikowany.

Dzieki dehydrataciji i suszeniu osadu zmniejsza sie znaczaco
jego objetosc i waga. W celu szybkiej separacji do usunietego
osadu dodaje sie flokulant.Po napetieniu worka filtrujacego
rozpoczyna si¢ etap suszenia.

N\\

Wszedzie tam, gdzie wymagana jest najwyzsza
niezawodnosc¢ eksploatacji i pozgdane jest odcigzenie
operatora, przydaje sie KLARO WebMonitor®. Dzigki zdalnej
diagnostyce oczyszczalnia moze by¢ nadzorowana przez
firme konserwacyjna. Dostep w przypadku usterek jest
natychmiastowy z domu przez Internet.

The KLARO WebMonitor® oferuje operatorowi i naszym

partnerom wiele zalet!

Pozostatosci osadu po dehydrataciji z 5m® osadu czynnego w okresie 3 miesiecy.
Instalacja KLARO One, osadnik SBR Instalacja KLARO. e Wigksza korzys¢ dla klienta dzieki ustudze dozoru

® Tania zdalna diagnostyka w razie usterki

e Wyzsza skutecznos¢ i wyzsza niezawodnosc¢ eksploatacii
e Optymalne okresy serwisowania

Dane techniczne Dane techniczne

Wymiary worka filtrujacego Komunikacja GPRS*, LAN
1200 x 1200 x 1700
[di. x szer. x wys. mm]

Powiadamianie SMS, email
Pojemnos¢ ok. 10 m® Kol Dt .
Nadajnik sygnatu K ;Jeor\r,%vgly nyZIe ony, pomarainczowy,
Wymiary pom ’ :
UMM SEHIRY 820 x 620 x 550
[dt. x szer. x wys. mm] *tylko w Niemczech, krajach cztonkowskich

UE, Norwegii i na Islandii

Nominalny strumien

NP 115
objetosci [I/min]
Napiecie robocze 230V, 50 Hz
Moc przytaczona [W] 1500

40| Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Separator ttuszczu G

KLsepa.pop

W przypadku hoteli, restauracii i tego typu obiektow zajmujacych e\\\)%
sie gastronomig lub przetwdrstwem miesa, ze sciekow nalezy '

usung¢ tluszcz za pomoca separatora ttuszczu. Urzagdzenie
KLsepa.pop oferuje kompaktowe separatory ttuszczu o przepty- s
wie od 1 do 15 I/s w zbiorniku z tworzywa sztucznego, ktére /

mozna zamontowac przed oczyszczalnig.

Studzienka do po-
bierania probek

e,

Przeptyw 1-4 SAPHIR

Przeplyw 4 - 15 DIAMANT

Dane techniczne: Przeptyw 1 - 4 SAPHIR

Pojemnosé Wymiary zbiornika

1-200/2-200-2

2-200-3 110 300 200 730 1.16 1.34
2 - 400 110 200 400 730 1.16 1.34
2/4 - 500 110 300 500 1025 1.16 1.67

Dane techniczne: Przeptyw 4 - 15 DIAMANT

_ Pojemnos¢é Wymiary zbiornika
i Lo e e [ L e
4/7 - 700 2070
10/15 - 1500 200 600 1500 3160 2.45 1.40 1.90

* bez pokrywy




Schemat technologiczny oczyszczalni

Usuwanie fosforu

Dodanie koagulantu fosforano-
wego na etapie napowietrzania
w komorze SBR.

Separator ttuszczu

Separacja ttuszczu

z gastronomii lub rzezni
w celu unikniecia
nieprzyjemnych woni

i przecigzenia instalaciji.

Amortyzacja przecigzenia
pracy urzadzenia

Pokrywanie obcigzenia szczy-
towego dzieki dodatkowemu
buforowi przytagczonemu do
przelewu podczyszczania.

42| Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Zdalny monitoring

Zdalny monitoring oczyszczalni i odczyt
protokotéw za posrednictwem KLARO

WebMonitor.

Dezynfekcja
promieniami UV

W przypadku dezynfekcji
promieniami UV sScieki
oczyszczone biologicznie
najpierw sg tymczasowo
magazynowane, a nastepnie
powoli pompowane przez
modut UV.

Dezynfekcja chlorem

W przypadku dezynfekciji
chlorem Scieki oczysz-
czone biologicznie musza
przeptynaé przez komore
kontaktowa chloru.

Modut usuwania osadu

Do usuwania osadu i jego przerdbki na
miejscu. Wytacznie do osadu czynnego.

Instalacja KLARO One

Osadnik SBR Instalacja KLARO
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Projektowanie oczyszczalni

Planowanie instalacji

Instalacje sg projektowane w KLARO zgodnie z wtasciwymi

i obowigzujacymi normami oraz na podstawie wieloletniego
doswiadczenia z tego typu inwestycjami.

Dla kazdej inwestycji sporzadzamy karte danych technicznych
Sciekdw zawierajgca najwazniejsze parametry instalaciji.

¢ Pensjonaty, obiekty = * Kempingi i pola ¢ Restauracje: ¢ Kluby sportowe:
noclegowe: namiotowe 3 positki= 1 RLM 5 widzéw = 1 RLM
116zko =1 RLM 2 osoby = 1 RLM e Obiekty sportowe:

30 widzéw = 1 RLM

28,5 m*/d hotel Post

¢ Obiekty
przemystowe:
2 pracownikéw = 1 RLM
¢ Obiekty biurowe:
3 pracownikéw = 1 RLM

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Obliczanie rozmiaréw instalacji

Aby doktadnie obliczy¢ rozmiary instalacji, potrzebujemy jak najwiecej ponizszych informaciji:

? ’ﬁ‘ Scieki bytowo-gospodarcze l:.'d przemystowe ? Uwarunkowania przestrzenne [m]

? Wartosci na wlocie BZT,, ChZT, amon, fosforany [mg/I] ? Materiat zbiornika: tworzywo sztuczne lub beton
? Maksymalne obciazenie hydrauliczne [m®/d] ? Montaz naziemny lub podziemny

? Obciazenia weekendowe i sezonowe [m?/d] ? Wartosci na wylocie [mg/I]

? Infiltracja wody [m®/d] ? Rodzaj szafy rozdzielczej:

wewn., zewn., pomieszczenie techniczne

Wartosci na wylocie w Polsce

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen dla sciekdw bytowych lub komunalnych wprowadzanych do wéd
gruntowych lub do ziemi:

< 2000 40 150 50 30 5
2000 - 9999 25 125 35 15 2
10.000 - 14.999 25 125 35 15 2
15.000 - 99.999 15 125 35 15 2
> 100.000 15 125 35 10 1

Przyktadowe wartosci na wylocie w poszczegdlnych krajach

Szwajcaria - 90 3 == =
UK 20 - 20 30 -
Francja 30 90 - 35 -

Norwegia 20 - - 1
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25 RLM | Gospodarstwo ekologiczne | Grainbach, Niemcy —

ks Scieki przemystowe

Scieki z gospodarstwa ekologicznego zawieraja réznego
rodzaju Scieki. Poza sciekami bytowo-gospodarczymi statych
mieszkancéw ptyna réwniez Scieki z domkow letniskowych.
Do instalacji przytaczono mleczarnie z 35 krowami, ktére sg
dojone dwa razy dziennie. Catkowita pojemnos$¢ oczyszczalni
wynosi 25 RLM.

W mleczarni powstaje ok. 1m3 $ciekdw przemystowych dziennie
z procesu czyszczenia. Dojarnia jest poddawania czyszczeniu
kwasnymi i zasadowymi srodkami czyszczacymi. Zanim scieki
z czyszczenia wptyng do podczyszczania, przeptywaja najpierw

przez zamontowany na poczatku zbiornik buforowy, w ktérym
moga zostac¢ zobojetnione.

Oczyszczalnia KLARO pracuje od samego poczatku
bezusterkowo i zapewnia doskonate wyniki w zakresie
oczyszczania sciekow.

Wiot
dojarnia

o

Bufor
wody
mlecznej

Magazyn osadu
+ bufor

Wilot dom miesz-
kalny i domki
letniskowe

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Betonowe
Sprezarka: DT 4.10
Oddanie do uzytku: 2008

Whplywajace Scieki: bytowo-gospodarcze, przemystowe

Wartosci na wylocie

P 22/04/ 20/10/ 13/03/ 22/09/ 18/05/ 31/10/ 25/04/
2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017
49 37 50 34 7 21 37

ChZT [mg/l]




60 RLM | Szkota | Tryserum, Szwecja .

Stary osadnik gnilny nalezacy do szkoty w Trynserum z lat
60. ubiegtego wieku przestat spetnia¢ wymogi i musiat zostac
wymieniony. Wspolnota postanowita wtedy wybra¢ technologie
KLARO sposrod wielu oferentéw.

W momencie budowy w szkole 18 nauczycieli opiekowato sie
90 uczniami. Na podstawie bazy do obliczen dla pracownikéw
biurowych przyjeto 3 ucznidéw/nauczycieli jako 1 RLM.

Oprocz szkoty, do oczyszczalni podtaczono kilka doméw
mieszkalnych, domkéw letniskowych i kosciét, co dato tgczng
sume 60 RLM dla oczyszczalni.

Scieki wptywaja przewaznie w ciggu dnia i s3 magazynowane
tymczasowo w obszarze buforowym obu pierwszych zbiornikow.
Cykle wieczorne i dzienne zapewniajg oczyszczenie sciekdw
do nastepnego dnia rano i opréznienie bufora na nastepny
dzien nauki.

Jako zbiornik oczyszczalni wybrano Carat S, poniewaz byta
mozliwos$¢ sztaplowania i oszczednosci miejsca przy transporcie
do Szweciji. Tam zbiorniki zostaty ztozone przez naszego
partnera i zainstalowano technologie KLARO. Oprécz tego,
oczyszczalnia jest wyposazona w modut usuwania fosforanéw,
co jest standardem w Szwecji.

Zbiornik: GRAF Carat S do oczyszczania

e Zbiorniki z tworzywa sztucznego w potskorupach do
Carat 6500 |

* Mozliwos¢ sztaplowania i oszczednosci miejsca

® 2 potskorupy sa trwale mocowane za pomoca klamer
i uszczelnienia (montaz na placu budowy)

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: 4 x Carat 6500 |
Sprezarka: DT 4.25
Oddanie do uzytku: 2014

Wartosci na wylocie

Wartosci Wartosci
graniczne [ng/] | zmierzone g/

BZT, 30 9
NH,-N 10 2
N 40 20

1 0.6




64 RLM | Restauracja | Ettringen, Niemcy f—

W miejscowosci Ettringen, lezacej ok. 100 km od

. . . , Zbiornik: Carat XXL
Monachium, starg oczyszczalnig hydrobotaniczng zastgpiono

oczyszczalnig KLARO, poniewaz nie spetniata juz wymogow e Zbiorniki Carat XXL od 16.000 do 102.000 |
wartosci na wylocie, a latem wystepowata znaczna (ha zyczenie az do 122.000)
ucigzliwos¢ spowodowana odorami i muchami. * Opcjonalnie z réznymi nadbudowami

e Wiele mozliwosci podtgczenia DN100/150/200,
opcjonalnie DN300

Wyposazenie KLARO zabudowano w zbiornikach Carat
XXL. Zbiorniki te sg dostepne w ré6znych rozmiarach
i mozna je dostosowac do konkretnych wymogow.

Do oczyszczalni przytaczono lesna restauracije,
ktora cieszy sie szczegolng popularnoscig w
weekendy. Wtedy spodziewanych jest nawet

300 gosci, natomiast liczba ta jest o wiele
nizsza w tygodniu.

Bufor instalacji jest od razu na tyle duzy,
zeby mégt wytrzymac obcigzenia udarowe
w weekendy. W tym przypadku mozna
byto zrezygnowac z dodatkowego bufora.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: 2 x Carat XXL 26,000 |
Sprezarka: DTN 41

Oddanie do uzytku: 2014 \Q'

Wartosci na wylocie

BZT, 90 51
NH,-N 10 3.7
Noai. 15 5.4
P 4 0.9

catk.

* Wartosci $rednie na przestrzeni 2014-2017




65 RLM | Zajazd gorski | Niederbauen, Szwajcaria n

Zajazd gorski Niederbauen lezy w szwajcarskim kantonie Nidwalden na wysokosci ok. 1500 m n.p.m. i oferuje wedrowcom
mozliwos¢ wypoczynku z sielankowym widokiem na Jezioro Czterech Kantonow i pobliskie gory. Oprocz restauraciji dostepne
sg tez miejsca noclegowe.

Bezposrednio przy budynku znajdowat sie osadnik gnilny, ktéry jednak coraz bardziej przeszkadzat mieszkaricom i gosciom z
powodu nieprzyjemnych zapachow. Instalacja KLARO One umozliwita przeksztatcenie istniejacego zbiornika jednokomorowego
w oczyszczalnie za pomoca tylko kilku czesci. Utatwito to tez transport do zajazdu gorskiego, ktory jest dostepny wytacznie
kolejka linowa.

Roéwniez wywdéz osadu statby sie zatem bardzo problematyczny. Z tego wzgledu wybér padt wtedy na rozszerzenie o modut
usuwania osadu, ktéry ma mozliwosc¢ przerdébki catego osadu. Zaletg jest to, ze caly osad moze zosta¢ poddany przerdbce dzieki
modutowi usuwania osadu. Osad pompuije sie do worka, gdzie jest suszony, a nastepnie mozna go tatwiej wywiezc.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Betonowe
Sprezarka: KDT 3.60
Oddanie do uzytku: 2016

Wartosci na wylocie

ChzT 90 50
NH,-N * 3 <1

*Wartosci NH,N szczegdinie wazne dla organéw w Szwajcarii
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80 RLM | Winnica | Serraux, Szwajcaria H

ks Scieki przemystowe

Firma KLARO dostarczyta oczyszczalnie dla winnicy potozonej nad Jeziorem Genewskim. Trzy zbiorniki z tworzywa sztucznego

z wyposazeniem zamontowano za istniejgcym zbiornikiem betonowym. Z ttoczni, sali restauracyjnej i budynku mieszkalnego
wplywaja trzy rézne rodzaje sciekdw, ktére musza by¢ oczyszczane.

Ponadto, podczas winobrania i nieregularnych imprez (m.in. degustacji win) dochodzi do silnych wahan ilosci i fadunku sciekéw.
W pierwszym roku eksploataciji instalacja byta monitorowana naukowo w ramach projektu pilotazowego. Okazafo sig, ze surowe
wymogi dla wartosci na wylocie sg bezpiecznie spetniane przez KLARO takze w szczytowym obcigzeniu.
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Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Betonowe, Diamant 6500 | + 9200 |
Sprezarka: DTN 41

Oddanie do uzytku: 2008

Wartosci na wylocie

Paramet 13/10/ | 13/05/ | 15/06/ | 04/11/ | 25/04/ | 17/09/ | 01/05/ | 28/04/ | 28/09/ | 24/04/
y 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ChZT [mg/1] 52 33 48 14 11 11 14 9 40 28

NH,N [mg/l] * 1.91 1.31 2.24 0.32 0.12 <0.20 0.13 0.24 <0.2 <0.2

*Wartosci NH,N szczegélnie wazne dla organéw w Szwajcarii




150 RLM | Papiernia | Gernsbach, Niemcy f—

Takze w przemysle rosnie zainteresowanie dziatalnoscia zréwnowazona i ochrong srodowiska. Fabryki papieru zuzywaja ogromne
ilosci wody ze wzgledu na technologie produkcji papieru, ale istnieje mozliwos¢ jej ponownego wykorzystania. Konieczne jest tutaj
oddzielenie wody uzytkowej od technologiczne;.

Strumien $ciekéw z biurowcow zostat oddzielony od strumienia wody technologicznej i wybudowano osobng instalacje na 150
RLM obok istniejacej duzej oczyszczalni. W ten sposéb firma posiada dwie oczyszczalnie - jedna na $cieki przemystowe, a druga
na $cieki bytowo-gospodarcze. Instalacje zabudowano w czterech zbiornikach betonowych.

60| Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Beton
Sprezarka: KDT 3.60

Oddanie do uzytku: 2013

Wartosci na wylocie

Wartosci Wartosci
graniczne [mg/] | zmierzone [mg/l

BZT, 40 <10

ChZT 150 <60




150 RLM | Kurort | Wyspa Taumeasina, Republika Samoa -

Wyspy Samoa lezg posrodku Pacyfiku. Ich izolacja stanowi
idealng okazje dla urlopowiczéw, aby zapomnie¢ o codziennej
rutynie i zregenerowa¢ umyst. Na skutek rosnacej turystyki
usypywane sa sztuczne wyspy, takie jak Taumeasina Island,
na ktérych buduje sie kurorty. Oczywiscie konieczne byto
tez znalezienie odpowiedniego rozwigzania oczyszczania
Sciekdw. Celem byto unikniecie codziennego usuwania osadu
i uciazliwych woni.

Ostatecznie zdecydowano sie na pie¢ oczyszczalni KLARO,
przy czym najwieksza byta wielkosci 150 RLM. Poniewaz
wyspy s3 trudnodostepne, a instalacje betonowe trudno jest

dostac i sg drogie, zasugerowano zaprojektowanie instalacji
w potskorupach z tworzywa sztucznego. Mozna je sztaplowac,
dzieki czemu szczegdlnie tatwo je przewozi€. Byt to najwazniejszy
powdd, dla ktérego instalacje zabudowano w zbiornikach
z tworzywa sztucznego.

Taumeasing IsLang
"t ro Ay |

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: 10 x Carat 6500 |
Sprezarka: KDT 3.80

Oddanie do uzytku: 2015

Wartosci na wylocie

Wartosci Wartosci
graniczne [mg/] | zmierzone [mg/l

BZT, 20 <10

Zawiesina 30 <10
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300 RLM | Pole kempingowe | Aberdeenshire, Szkocja

X

Pole kempingowe w szkockim hrabstwie Aberdeenshire oferuje
zarowno kilka duzych miejsc kempingowych, jak i mozliwosc¢
zakwaterowania w domkach letniskowych.

Oczyszczalnie zbudowano poczatkowo na 300 RLM i zostanie
wkrotce rozbudowana do 600 albo 900 RLM. Wszystkie 3
instalacje zbudowano w ten sam sposoéb, a przy rozbudowie
rozszerzono je o takie same zbiorniki.

Instalacje wyposazono tacznie w 3 rzedy. Wszystkie potaczenia
zbiornikdw oczyszczania wstepnego sa ze soba potaczone,
natomiast zbiorniki SBR trzech rzedéw sag oddzielone. W ten
sposob wszystkie rzedy moga pracowac niezaleznie od siebie.

Nie tylko mate oczyszczalnie moga zosta¢ dostarczone juz
zmontowane. Takze wieksze instalacje w zbiornikach XXL
oferujemy juz zmontowane.
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Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: 2 x Carat XXL 32000 | + 2 x Carat XXL 34000 |
Sprezarka: KDT 3.140
Oddanie do uzytku: 2017

Wartosci na wylocie

BZT, 20 <10
Zawiesina 30 <15

NH,-N 20 <5




475 RLM | Tor wyscigowy | Dijon, Francja N

Byty tor Formuty 1 Dijon Prenois jest wciaz czesto odwiedzany, gdyz co roku rozgrywany jest tam wyscig MOTO GP Legend.
Na impreze te przychodzi nawet 40 000 widzéw. Inzynierowie KLARO opracowali rozwigzanie problemu polegajacego na
przechwytywaniu dodatkowej wody i nastepnie szybkim jej usuwaniu skokami. Dobudowano dodatkowy bufor, dzigki ktéremu
instalacja tagcznie wychodzi mniejsza. W dniach z mniejszg liczbg gosci pracuje ona rownie stabilnie.

Woczesniej uzytkowano szambo, do ktérego wptywaty cate Scieki i musiaty by¢ regularnie wywozone. Taki wariant stanowi wysokie
obcigzenie finansowe, dlatego wybrano bardziej ekonomiczne rozwigzanie. W tym celu prefabrykowane prostokatne zbiorniki

betonowe wyposazono w technologie KLARO.

66 Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Beton
Sprezarka: KDT 3.140

Oddanie do uzytku: 2016

Wartosci na wylocie

Wartosci Wartosci
graniczne [mg/] | zmierzone [mg/l

BZT, 30

Zawiesina 35

<15

<20




600 RLM | Hotel | Madlitz, Niemcy f—

Madlitzer Miihle to duzy hotel oddalony o ok. 100 km od Berlina. Istniejace szambo obstugujace ten obiekt musiato by¢ oprézniane
wielokrotnie w ciggu tygodnia, przez co koszty utylizacji byty bardzo wysokie. Poszukiwanie technologii doposazania istniejagcych
zbiornikéw doprowadzito prosto do KLARO.

Szambo przeksztatcono w osadnik i bufor. Instalacje rozbudowano o kolejne zbiorniki SBR. Ostatecznie oczyszczalnie zaprojektowano

jako trojrzedowa i pracuje ona w trybie 3 x 200 RLM.

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Beton
Sprezarka: 3 x KDT 3.80
Oddanie do uzytku: 2010

Wartosci na wylocie

Wartosci Wartosci
graniczne [mg/] | zmierzone [mg/l

BZT, 25 3.0
ChzT 90 32
NH,-N 10 0.1
P 1 0.4

catk.

ey

11




625 RLM | Ogréd zoologiczny | Bussolengo, Wiochy I I

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!




Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Beton

Sprezarka: 2 x KDT 3.140

Oddanie do uzytku: 2016

Wartosci na wylocie

BZT,
ChZT
Zawiesina

P

catk.

40

160

80

10

[ ]

<10

<70

<20

<2

Parco Natura Viva to ogréd zoologiczny potozny we wioskim
regionie Veneto, niedaleko jeziora Garda, ktory oferuje
réznorodne atrakcje.

Oczyszczalnie zamontowano w prefabrykowanych prostokatnych
zbiornikach betonowych. Zaprojektowano jg jako dwurzedowa,
dwa razy po 313 RLM. W razie potrzeby mozna wytgczy¢ jeden
rzad w zimie, kiedy kornczy sie szczyt sezonu.

W szczycie okresu turystycznego mozna przenies¢ osad do
drugiego rzedu z pierwszej instalacji, co jest istotng zaletg
uktadow wielorzgdowych. W ten sposéb mozna spodziewac
sie dobrego rozktadu biologicznego od pierwszego dnia
wysokiego zapotrzebowania.
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1000 RLM | Stocznia | Stord, Norwegia S|==

Oczyszczalnia KLARO na 1000 RLM obstuguje najwiekszg stocznig w Norwegii - Aker Kvaerner w Stord. To tutaj wybudowano i

wyposazono m.in. najwieksze platformy wiertnicze na $wiecie. Oczyszczalnia znajdujgca sie bezposrednio nad brzegiem fiordu
oczyszcza catos¢ sciekdw z biur, stotoéwek i mieszkan pracownikéw.

Prostokatny zbiornik oczyszczalni wylano z betonu na mokro i wystaje on mniej wiecej do potowy nad ziemie. Etap oczyszczania
biologicznego podzielono na dwie komory, ktére mozna eksploatowac niezaleznie od siebie.
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Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych!



Dane oczyszczalni

Zbiorniki: Beton
Sprezarka: 2 x KDT 3.140
Oddanie do uzytku: 2010

Wartosci na wylocie

BZT, 20 12
Zawiesina 30 19
P 1 < 0.61

catk.

* Wartosci $rednie na przestrzeni 2010-2017




Notatki

Stan na 02/2019 Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych!
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