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1 Acerca de este manual

1 Acerca de este manual

La documentacioén técnica de la depuradora doméstica consta de varias partes separadas. Es
parte integrante del producto y debe entregarse en caso de cambio de propietario o de ubica-
cién. La documentacion técnica completa se compone de:

e Instrucciones de instalacion del depésito soterrado

e Instrucciones de montaje del equipo

e Instrucciones de puesta en marcha, funcionamiento y mantenimiento

Todas las personas que entren en contacto directo con el equipamiento deben haber leido y

comprendido el contenido de esta documentacion.

Estas instrucciones de puesta en marcha, funcionamiento y mantenimiento estan destinadas a
todas las personas que entran en contacto con el equipamiento y contienen, en primer lugar,
una descripcion del equipamiento y su funcionamiento, asi como informacién sobre la manipu-
lacion segura y los posibles riesgos residuales. A continuacién, se informa sobre los armarios
de conexiones y maquinas disponibles y su colocacién, asi como una descripcidon del sistema
de control y sus funciones, e instrucciones para la puesta en marcha. Por ultimo, hay instruccio-
nes para el funcionamiento y el mantenimiento del sistema, asi como una descripcion de los
mensajes de error con instrucciones para la resolucién de problemas. Le recomendamos que

mantenga esta parte cerca del sistema.

Propiedad intelectual

Las instrucciones de uso contienen informacion e ilustraciones protegidas por derechos de au-
tor. Todos los derechos reservados por Otto Graf GmbH Kunststofferzeugnisse. La duplicacion,
reproduccion, uso posterior o traduccion de este manual de instrucciones a otros idiomas, total
o parcialmente, requiere la autorizacién expresa por escrito de Otto Graf GmbH Kunststofferze-

ugnisse.
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1 Acerca de este manual

1.1 Convenciones escritas utilizadas

En estas instrucciones de uso se utilizan las siguientes convenciones escritas.

Formato Significado
Texto en Hace referencia a otros contenidos de este documento, otras partes de las
cursiva instrucciones de uso o informacion adicional.

En los medios electronicos (p. ej. PDF), puede saltar directamente al des-

tino correspondiente haciendo clic o pulsando.

€. Etiquetado o marcado en el producto o un componente.

[...] Identifica un botdn o interruptor.

1.2 Simbolos y palabras de advertencia utilizadas

En estas instrucciones de uso se utilizan los siguientes simbolos. Encontrara un resumen de

los simbolos de seguridad y las palabras de advertencia utilizadas en la Seccion 2.1.1.

Simbolo Palabras de advertencia y significado

Importante / Consejo / Informacion

Indica notas importantes, consejos y otra informacién especialmente Uutil

71137



2 Seguridad

2 Seguridad

A pesar de todas las precauciones de seguridad, nunca se pueden descartar por completo cier-
tos riesgos residuales, sobre todo en caso de manipulacién incorrecta o negligente del equipa-

miento. Por este motivo, lea y siga la informacion e instrucciones de seguridad de este manual

y las demas partes del manual de instrucciones para protegerse a si mismo y los demas de los
peligros y para evitar dafos a la propiedad o al medioambiente debido a una manipulacion

inadecuada.

ADVERTENCIA

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede
provocar accidentes o dafios materiales.

= Pueden producirse lesiones graves, incluso mortales, y dafios
a la salud.

- Leay observe las notas e instrucciones de seguridad.

2.1 Instrucciones generales de seguridad

21.1 Simbolos de seguridad y palabras de advertencia utilizadas
En estas instrucciones de uso y en los componentes del sistema, se utilizan los siguientes sim-

bolos de seguridad y palabras de advertencia:

PELIGRO

Indica un peligro inherente. Si no se evita, se producira la muerte o lesio-

nes graves.

ADVERTENCIA

Indica una situacion potencialmente peligrosa. Si no se evita, puede produ-

cirse la muerte o lesiones graves.

PRECAUCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa. Si no se evita, pueden pro-

ducirse lesiones leves o moderadas.

ATENCION

Indica una situacion en la que el producto o algo de su entorno puede re-

sultar danado o puede producirse un dano medioambiental.
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2 Seguridad

Indica un posible peligro eléctrico.
Indica un posible peligro por caida.

Indica un posible peligro debido a superficies calientes.

dd’e

Indica un posible peligro debido a la radiacion optica.

2.1.2 Uso previsto

El equipamiento SBR esta disefiado para el vertido de aguas residuales domésticas de los ho-
gares. Las aguas residuales domésticas contienen materia fecal, asi como diversas sustancias
contenidas en el agua de bafio, lavado y aclarado, ademas de en el agua de fregado y limpieza,

como jabon, detergentes y residuos de alimentos.

La depuradora SBR también puede utilizarse para el vertido de otras aguas residuales (por
ejemplo, las procedentes de restaurantes, industrias lacteas, viticultura, cerveceras u otras ope-

raciones comerciales) si se conocen y se tienen en cuenta al disefar el equipamiento.

21.3 Uso indebido

El equipamiento SBR solo puede utilizarse para los fines descritos en este manual. El equipa-
miento no debe utilizarse para aguas residuales industriales. En ningun caso se pueden introdu-
cir biocidas, sustancias toxicas o biolégicamente incompatibles en el equipamiento, ya que obs-
taculizan las bacterias que son necesarias para el tratamiento de las aguas residuales y provo-

can problemas en el proceso bioldgico.

Para obtener una lista detallada de las sustancias que no deben afadirse al sistema, consulte

la Seccién 6.

ADVERTENCIA

= Si el equipamiento no se utiliza segun lo previsto, pueden
producirse danos en la salud de las personas, asi como en el
medioambiente y dafios materiales.
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2 Seguridad

2.2 Instrucciones de seguridad para el operador

El operador es responsable de la correcta instalacion y funcionamiento del equipamiento. Tam-
bién es responsable de que, ademas de las notas e instrucciones de seguridad de este manual,
se respeten los reglamentos legales, las hormas, las ordenanzas vy las reglas aplicables al sec-
tor de empleo del equipamiento. En particular, esto incluye las normas pertinentes de seguri-
dad, prevencion de accidentes y proteccion del medioambiente, asi como las especificaciones

de inspecciéon y mantenimiento aplicables en el lugar de uso.

Para cumplir con los requisitos oficiales de limpieza, es obligatorio operar de acuerdo con las

instrucciones de funcionamiento y mantenimiento de este manual.
Funciones del operador

Para garantizar la seguridad de funcionamiento del equipamiento, el operador debe:

e Realizar las comprobaciones propias y los controles periodicos establecidos y llevar un
registro del funcionamiento (véase Seccion 7.2)

e Encargar a un especialista la ejecucion de las tareas de mantenimiento periddicas
establecidas

e En caso de dafios en el sistema de control o en las lineas eléctricas, apagar
inmediatamente el sistema y desconectarlo de la red eléctrica

e Subsanar inmediatamente cualquier fallo de funcionamiento o dafio o encargar la
reparacion a una persona cualificada

e Todas las marcas de seguridad del equipamiento deben mantenerse en condiciones

legibles en todo momento

2.21 Cualificacion del personal

El operador debe asegurarse de que el personal que vaya a realizar la instalacion, el montaje,
la inspeccién y el mantenimiento tiene la cualificacion o los conocimientos necesarios para este
trabajo y que las personas que manipulan el producto han sido formadas adecuadamente. Ade-

mas, puede existir una normativa legal en relacién con las cualificaciones requeridas.

El equipamiento no debe manejarse bajo la influencia de alcohol, drogas o medicamentos que

disminuyan la capacidad de percepcion y reaccion.
Instalaciéon, mantenimiento, revision

Los trabajos de mantenimiento y reparacion del equipamiento solo pueden ser realizados por
personal cualificado. Con personal cualificado nos referimos a personas que tienen la cualifica-
cion necesaria para el funcionamiento y el mantenimiento de las depuradoras domésticas de
aguas residuales, debido a su formacion profesional y su participacion en las actividades de
cualificacion adecuadas. Los trabajos en la instalacion eléctrica y la conexion a la red eléctrica

solo pueden ser realizados por electricistas cualificados.
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2 Seguridad

2.3 Medidas generales de seguridad

» Mantenga siempre cerradas las cubiertas de los depédsitos. No deje nunca las
cubiertas de los depédsitos abiertas sin vigilancia.

= Las cubiertas de los depdsitos solo pueden abrirse para su inspeccion y
mantenimiento. Las personas o los animales podrian caer en el depdsito. Pueden
producirse lesiones graves o ahogamientos.

- Mantenga a las personas ajenas, especialmente a los nifios, alejados de las cubiertas
de los depdsitos abiertos.

- Cierre las cubiertas de los depdsitos de tal manera que un nifio no pueda abrirlas.
Antes de cerrar, asegurese de que no hay personas ni animales en el depdsito.

» Mantenga siempre cerrados los armarios de conexiones. No deje nunca un armario
de conexiones abierto sin vigilancia.

= El armario de conexiones contiene componentes cuyas superficies pueden estar
calientes. Si se tocan, pueden causar quemaduras.

= El acceso no autorizado al sistema de control puede provocar graves fallos de
funcionamiento.

- Abra exclusivamente el armario de conexiones para el funcionamiento y el
mantenimiento del equipamiento.
- Cierre el armario después de terminar el trabajo.
» Utilice la unidad de control solo cuando esté en perfectas condiciones

= Sjla carcasa de la unidad de control esta dafada o si el aislamiento de los cables
eléctricos esta dafiado o aplastado, existe riesgo de descarga eléctrica.

= En caso de averia, apague inmediatamente el equipamiento, desconéctelo de la red
eléctrica y hagalo reparar por una empresa especializada.
» No coloque ningun depésito con liquido sobre el armario de conexiones.
= El derrame o la fuga de liquido puede provocar un cortocircuito. Puede producirse un
incendio o una descarga eléctrica.

» No transporte ni coloque sustancias peligrosas para el agua cerca de la cubierta
del depésito.

» Use equipo de proteccion individual

= El equipo de proteccion individual (Quantes de proteccion, gafas de seguridad,
zapatos de seguridad, etc.) protege contra las lesiones o los dafios a la salud.

Si es necesario, use el equipo de proteccion recomendado.
No utilice equipos de proteccion danados o defectuosos y sustituyalos
inmediatamente por otros que funcionen correctamente.

-
-
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2.4 Medidas de seguridad para la inspeccién y el mantenimiento

» No coma ni beba cuando trabaje o maneje el equipamiento.
»= Los alimentos que entran en contacto con gérmenes pueden causar infecciones.

» Deje fuera de servicio los sistemas y equipos técnicos.

» Los dispositivos pueden arrancar de forma inesperada. Los cables eléctricos dafiados
pueden provocar una descarga eléctrica.

= Antes de realizar cualquier trabajo de reparacion, mantenimiento o limpieza en el
equipamiento, desconecte todo el equipamiento y todos los dispositivos técnicos y
asegurelos para que no se vuelvan a conectar.

- Desconecte el equipo eléctrico de la fuente de alimentacion.

» Los trabajos en la instalacion eléctrica y la conexion a la red eléctrica solo pueden
ser realizados por electricistas cualificados.
= Peligro de descarga eléctrica.

» Maneje las sustancias quimicas con seguridad.

» Las sustancias quimicas pueden provocar intoxicaciones, danos a la salud y
quemaduras.

Siga la informacion de la ficha de datos de seguridad del fabricante.

Si es necesario, use el equipo de proteccion individual recomendado.

Mantenga los productos quimicos fuera del alcance de personas no autorizadas y
alejados de los nifios.

2R 2R/

241 Precauciones de seguridad para trabajar en el depésito
En las depuradoras domésticas de aguas residuales pueden formarse gases nocivos. En las
aguas residuales puede haber patdgenos y sustancias peligrosas. La entrada a los depdsitos y

arquetas del sistema solo esta permitida para su reparacion y mantenimiento.

» Verifique la necesidad de trabajar en el depésito.
- Compruebe siempre si los trabajos pueden realizarse también desde el exterior (p. €j.
inspeccion con ayuda de una camara).
» Cuente con una persona de seguridad.

= Una segunda persona debe situarse en la entrada por motivos de seguridad. La
persona de seguridad debe estar en contacto permanente con la persona que esta en
el depésito y debe poder pedir ayuda en cualquier momento.

- Nunca entre en el dep0dsito sin una persona de seguridad.

» Vacie completamente el depédsito

» En caso de accidente, las personas pueden ahogarse incluso con niveles de llenado
bajos.

- No entre nunca en un depdsito, aunque solo esté parcialmente lleno.
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2 Seguridad

» Garantice una atmoésfera segura.

- Antes de entrar, ventile el depdsito lo suficiente para que los gases que puedan estar
dentro puedan salir.

- Si no se garantiza una ventilacién transversal o diagonal suficiente (efecto chimenea),
prevea una ventilacion técnica.

- Si es necesario, determine la calidad del aire por medio de mediciones y haga un
seguimiento continuo.

» Garantizar un acceso seguro y una ruta de escape

- Acceda al depdsito unicamente con un medio de acceso adecuado, p. €j. una
escalera.
- Asegurese de que la ruta de escape permanezca despejada.

2411 Comportamiento en caso de accidente en el depdsito
» En caso de pérdida de conocimiento, no se debe bajar al depésito para rescatar al
herido.

= Existe peligro para la vida debido a la falta de oxigeno o la presencia de gases
NOCIVOS.

Llame a los servicios de emergencia y siga sus instrucciones.
Durante la espera, ventile el depdsito desde el exterior, p. ej. con la ayuda de un
ventilador o un dispositivo similar.

-
-
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3 Informacién general

3 Informacién general

3.1 Informacién sobre su equipamiento
Para posibles consultas durante el funcionamiento del equipamiento, debe introducir aqui los
datos de su equipamiento de la siguiente manera. Con la ayuda de esta informacion, nuestro

personal podra ayudarle mas rapidamente en caso de averia.

Los datos de su equipamiento se encuentran en la placa de caracteristicas. En el caso de los
armarios de conexiones interiores, la placa de caracteristicas se encuentra en el exterior de la
carcasa; en el caso de los armarios de conexiones exteriores, se encuentra en el interior del ar-

mario.

Wastewater treatment plant

Plant typ: oneAdvanced 5 |PE
Sludge store m?* Approval

Buffer m?* Discharge class &
SB-Reactor 3,45 m* Tested 011220
Cabinet Controller
Compressor

HP 120

Serial numbers

Cabinet Controller Compressor
22460586 2225015001 220400126L

Additional modul

El. power Safety Class
230V/50HZ 115W 1~ IP20

Declaration
(|3 EE e No. EN-12566-3

103
Otto Graf GmbH |, Carl-Zeiss-Stralle 2-6, DE-79331 Teningen

Imagen 1: Ejemplo de placa de caracteristicas oneAdvanced
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3 Informacién general

3.2 Diseno y funcién

La depuradora de aguas residuales consta basicamente de los siguientes componentes:
e Uno o dos depositos

e Equipo de tratamiento de aguas residuales

e Armario de control

La tecnologia de depuracidn en los depdsitos esta conectada al armario de control con man-

gueras de aire enterradas.

El armario de control contiene:
e un compresor de aire de bajo nivel sonoro y de bajo mantenimiento
e una unidad de valvulas

e una unidad de control

3.2.1 Estructura de oneAdvanced 3-9 EW

Toma de muestras

Salida DN110
> Entrada DN110

Sifén de agua limpia

Imagen 2: Ejemplo de oneAdvanced 3-9 EW en un depdsito Carat

El depésito contiene:

e un deflector
e dos difusores tubulares de membrana
e una bomba mamut con suministro de aire propio como sifon de descarga

e Un dispositivo de muestreo integrado para recoger muestras de agua
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3.2.2 Estructura de oneAdvanced 10-14 EW

Toma de muestras
Sifén de carga

Entrada DN110
Salida DN110

Sifén de agua limpia

Difusor de disco de

membrana

Reactor SBR

Acumulador de lodos / tampon
Imagen 3: Ejemplo de oneAdvanced 10-14 EW en un depdsito Carat

El depdsito esta dividido en dos secciones con un tabique divisorio: un acumulador de fangos y

un tampon en la seccion de entrada, y un reactor SBR en la seccion de salida.
El equipo de tratamiento de aguas residuales se monta en el tabique divisorio. Consiste en:

En la zona del acumulador de fangos/tampén:

e Una bomba mamut con su propio suministro de aire como sifén de carga (marcado en rojo)

En la zona del reactor SBR:

e Un tubo de acero inoxidable con un difusor de disco de membrana

e Una bomba mamut con suministro de aire propio como elevador de descarga (marcado en
negro)

e Una bomba mamut con suministro de aire propio como elevador de lodos secundario

(marcado en blanco)

Por encima del tabique divisorio:

e Un dispositivo de muestreo integrado para recoger muestras de agua
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3.2.3 3.2.2Estructura de oneAdvanced 16-1000 EW

Recirculacion de lodos

Toma de muestias

N 4

| =S

Acumulador de lodos / tampén Reactor SBR Reactor SBR

Imagen 4: Ejemplo de un sistema multiple de depdsito en dos depdsitos Carat
La depuradora de aguas residuales consta de varios depdsitos. El depdsito de sedimentacion
primario con acumulador de fangos integrado y tampén y el depdsito SBR. Para instalaciones

de mas de 32 EW, la planta consta de varios depdésitos de pretratamiento y SBR.

El acumulador de lodos/tampén contiene:

e Una bomba mamut con su propio suministro de aire como sifén de carga (marcado en rojo)

El reactor SBR contiene:

e Un sistema de distribucion de aire de acero inoxidable con tubos de membrana o placas de
aireacion

e Una bomba mamut con suministro de aire propio como elevador de descarga (marcado en
negro)

e Una bomba mamut con suministro de aire propio como elevador de lodos secundario
(marcado en blanco)

e Opcional: un dispositivo de muestreo integrado para recoger muestras de agua
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3.2.4 Funcioén del equipamiento SBR
La oneAdvanced es una depuradora doméstica totalmente biolégica que funciona segun el

principio del proceso SBR (sistema de lodos activados con proceso de acumulacion).

El tratamiento de aguas residuales totalmente biolégico se realiza con lodos activados. Los lo-

dos activados estan formados principalmente por microorganismos que descomponen los con-

taminantes disueltos en las aguas residuales.

Las instalaciones de 10 EW o mas disponen de acumulador de fangos con tampén integrado

que cumple las siguientes funciones:

e Acumulacion de lodos primarios y secundarios,

e Retencion de materia sedimentable y de materia flotante,

e Almacenamiento del agua de entrada,

e Compensacion de las fluctuaciones de volumen y de concentracién del flujo de aguas
residuales.

El reactor SBR cumple las funciones:

e Depuracion biolégica con lodos activados

e Nitrificacion y desnitrificacion

e Precipitacion de fosfatos (opcional)

La depuradora de aguas residuales funciona con un sistema de control por microprocesador,

que controla el compresor de aire y la distribucion de aire para los distintos sifones mediante

electrovalvulas/motores.

3.2.41 Proceso de oneAdvanced superior a 3-9 EW
El procedimiento SBR es una secuencia de tres pasos que se producen uno tras otro y se repi-

ten dos veces al dia.

Paso 1: Aireacion

En la primera fase, las aguas residuales se someten inmediatamente a un
tratamiento aerobico durante un tiempo fijado. Con ello, se afiaden por un
lado los microorganismos (lodo activado) con el oxigeno necesario para la
descomposicidn; por otro, se consigue una mezcla mediante la presién de
aireacion. El equipo de aireacion del sistema se alimenta con aire am-

biente desde un compresor. La aireacion se produce de forma intermitente
para obtener una limpieza especifica de las aguas residuales. De este

modo se consiguen condiciones ambientales distintas.
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Paso 2: Sedimentacion

En la segunda fase no se produce ninguna ventilacion. Asi, el lodo acti-
vado y el resto de las materias sedimentables pueden sedimentar por
efecto de la gravedad. Se crea una zona de agua limpia en la parte supe-
rior y una capa de lodo en el fondo. Los lodos flotantes que puedan produ-

cirse se encuentran por encima de la zona de agua limpia.

Paso 3: Descarga de agua limpia

En esta fase, el agua residual tratada biolégicamente (agua limpia) se ex-
trae de la etapa SBR. Este proceso de bombeo se realiza mediante aire

comprimido segun el principio de la bomba mamut (elevador de aire com-
primido). El elevador de aire esta disefiado de tal manera que no se bom-

bea el lodo que pueda flotar en la capa de agua limpia. Se mantiene un ni-

vel minimo de agua en el sistema sin mas componentes.

Tras la ejecucion del paso de trabajo 3, el proceso de limpieza vuelve a empezar con el paso 1.

Se realizan 2 ciclos por dia. La empresa de mantenimiento puede ajustar individualmente los

ciclos de alternancia.

3.24.2 Secuencia del proceso de oneAdvanced superior a 10 EW
El procedimiento es una secuencia de 5 pasos que se cronometran y se repiten varias veces al

dia (normalmente cuatro veces).

Paso 1: Alimentacion

Las aguas residuales brutas almacenadas temporalmente en
el tanque de acumulacién de lodos se introducen en el reac-
tor SBR mediante un elevador de aire comprimido. Esta dis-
puesto de tal manera que solo se bombea agua libre de soli-
dos. Un disefio especial del sifon garantiza un nivel minimo

de agua en el tanque de acumulacién de lodos.

Duracion: aprox. 5 - 20 min
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Paso 2: Aireacion

En este paso, las aguas residuales se airean y se mezclan.
La aireacion se lleva a cabo mediante difusores tubulares o

de disco de membrana montados en el suelo de la camara.

El equipo de aireaciéon del equipamiento se alimenta con aire
ambiente desde un armario de control independiente. El aire
comprimido necesario es generado por un compresor de aire.

La aireacion suele funcionar de forma intermitente.
Esta aireacion tiene dos efectos simultaneos:

e Los microorganismos de los lodos activados reciben oxi-

geno, necesario para su actividad metabdlica y, por tanto,

para la descomposicién de los contaminantes.

e Se crea un contacto intenso entre las aguas residuales y

las bacterias.

Duracién: aprox. 240 min

Paso 3: Fase de sedimentacion

Esta etapa es una fase de reposo en la que no se produce
ninguna aireacion. Los lodos activados pueden sedimentar
por gravedad (fase de sedimentacion). Se forma una zona de
agua limpia en la zona superior y una capa de lodo en el
fondo. Los lodos flotantes que puedan producirse se encuen-

tran por encima de la zona de agua limpia.

Duracion: aprox. 90 min

Paso 4: Descarga de agua limpia

En esta fase, el agua residual tratada biolégicamente (agua
limpia) se extrae de la etapa SBR. Este proceso de bombeo
se realiza mediante aire comprimido segun el principio de la
bomba mamut (elevador de aire comprimido). El elevador de
aire esta disenado de tal manera que no se bombea el lodo

que pueda flotar en la capa de agua limpia.

Duracion: 5 — 20 min
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Paso 5: Recirculacion de lodos

En este paso del funcionamiento, el exceso de lodo activado
en el fondo se devuelve desde la camara del reactor SBR a la
camara de acumulacion de lodos mediante un elevador de

aire comprimido y se almacena alli.

Duracion: 1 — 2 min

Al final del ciclo de depuracion, la depuradora espera el tiempo restante hasta que se alcance la
hora de inicio del siguiente ciclo (duracion: aprox. 1 - 10 min). Una vez terminado, el proceso de

limpieza vuelve a empezar con el paso 1.

Por regla general, se ejecutan 4 de los ciclos descritos anteriormente por dia. Es posible un re-
glaje individual de los tiempos de alternancia y el numero de ciclos, previa consulta con el fabri-

cante. Este reglaje solo puede ser realizado por una empresa de mantenimiento autorizada.

3.2.4.3 Funcionamiento en vacaciones
El operador puede cambiar el sistema al modo de vacaciones en caso de una ausencia prolon-

gada prevista. En este caso, no se bombea mas agua del sistema. Solo se realiza una pequefa
aireacion para mantener vivos los lodos activados. Ademas, una pequefa cantidad de agua re-
sidual circula dentro del equipamiento a través del elevador de lodos y el sifon de alimentacion
para seguir aportando nutrientes a los lodos activados («recirculacion» en instalaciones a partir
de 10 EW).

3.24.4 Deteccion de subcarga
Como alternativa al control estricto de tiempo, el sistema también puede funcionar en funcién

del nivel de llenado. Para ello, el sistema de control esta equipado de serie con un sensor de
presion, que puede ser activado por un técnico si es necesario. Los sistemas nuevos deben te-

ner un rodaje seguro antes de activar el sensor de presion.

El sensor de presion se utiliza para comprobar el nivel de llenado de la primera camara cada
seis horas, al inicio nominal de cada ciclo. Si la afluencia es escasa o nula y el nivel de llenado
es bajo, no se realiza ningun ciclo de depuracién, sino que se lleva a cabo una pequefa airea-
cion para mantener vivos los lodos activados. Ademas, una pequefia cantidad de agua residual
circula dentro del equipamiento a través del sifén de lodos y del sifon de alimentacion para se-
guir aportando nutrientes a los lodos activados («recirculacién»). A continuacion, el controlador
muestra «Pausa del ciclo». Cuando el nivel de llenado medido en la primera camara vuelve a

superar un determinado limite, se ejecuta un ciclo de depuracién normal.

2117137



3 Informacién general

Con la deteccién de subcarga, el sistema puede funcionar en funcién de la carga hidraulica real,
lo que ahorra costes de funcionamiento. Este modo de funcionamiento es especialmente util si
la afluencia esta sujeta a fuertes fluctuaciones a lo largo de la semana, por ejemplo, si los resi-
dentes no estan habitualmente en casa. La deteccion de subcarga debe ser ajustada por un

técnico.

3.24.5 Sistemas con eliminacién adicional de nitrégeno (clase de drenaje N y D)
La eliminacion de nitrogeno en la depuradora de aguas residuales tiene lugar mediante los pro-

cesos bioldgicos de nitrificacion y desnitrificacion. Los sistemas con nitrificacion adicional utili-
zan una aireacion especialmente intensa para crear unas condiciones de vida 6ptimas para las
bacterias nitrificantes, que convierten el amonio contenido en las aguas residuales en nitrato.
En las plantas disefiadas para que tenga lugar también la desnitrificacion adicional, el agua se
hace circular en momentos adecuados con la ayuda de breves pulsos de aireacion. Esto esti-
mula las bacterias desnitrificantes, que convierten el nitrato en nitrégeno elemental, que sale del

sistema en forma de gas.

Todos los sistemas de depuracion GRAF son capaces de nitrificar y desnitrificar. No se necesi-
tan componentes adicionales. Solo hay que ajustar el programa de limpieza del sistema de con-
trol.

3.24.6 |?,istemas con eliminacién adicional de fosfatos (clase de drenaje D+P, médulo
La precipita)cic'm de los fosfatos tiene lugar con la ayuda del cloruro de polialuminio que se dosi-
fica en el reactor SBR. La unidad de precipitacion de fosfatos incluye una plataforma de reten-
cion extraible en la cupula del depdsito (accesorio, pieza n.° 107362). El bote de precipitante se
encuentra en esta plataforma. Como alternativa, el bote de precipitante también puede colo-
carse por separado cerca del armario de conexiones. En el armario de conexiones del sistema
se encuentra una bomba de dosificacion. La bomba de dosificacién suministra el precipitante
desde el bote de precipitante y lo libera en el reactor SBR. El precipitante se afiade al reactor
durante la fase de carga. La cantidad necesaria de precipitante puede ajustarse mediante la
bomba dosificadora. La mezcla tiene lugar durante la fase de aireacion. El precipitante forma un

compuesto insoluble con el fosfato, que se asienta bien en el depdsito.

3.2.4.7 Sistemas con higienizacién adicional (clase de drenaje D+H)
Con el médulo adicional, se pueden esterilizar las aguas residuales tratadas biolégicamente. La

desinfeccion se lleva a cabo con la ayuda de la luz ultravioleta (luz UV) o una dosis de cloro.

3.2.4.8 Sistemas con dosificacion adicional de carbono (médulo C)
Se puede anadir carbono a la etapa de lodos activados para compensar las deficiencias de nu-

trientes. Esto puede ser necesario en caso de fases de infracarga extrema o de composicién

desfavorable de las aguas residuales.
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En este caso, una solucion nutritiva especial se dosifica automatica y especificamente en el tan-
gue de aireacion mediante una bomba de dosificacion en el armario de conexiones. La dosis se
puede ajustar a través del sistema de control. Gracias a la dosificacién de carbono, la cantidad
deseada de lodos activados puede mantenerse estable en el sistema, incluso si la entrada de

aguas residuales es solo esporadica o en cantidades muy pequefas.
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3.3 Armario de control y de maquinas

Todos los componentes mecanicos y eléctricos del sistema estan instalados en un armario de
conexiones. El armario para la instalacion en interiores esta hecho de plastico PP (utilizado
para depuradoras de aguas residuales en tamanos de 3-28 EW) o de un armario de metal con

recubrimiento de polvo (utilizado para las depuradoras de 28 EW y superiores).

El armario de conexiones interior de PP puede instalarse en un armario de conexiones exterior

GRAF, por lo que también puede utilizarse para la instalacion en exteriores.

M% | G
. $
| Ly
. iE
b= |
. |
Armario de conexiones inte- Armario metalico para Armario de conexiones exte-
rior de PP instalacion en interiores rior M para armario de cone-
(hasta 28 EW) xiones interior de PP-
(hasta 28 EW)
== [y [ W
= ﬁ I
| i —
i r .
Armario de conexiones Armario A metalico XL Armario A metalico XXL
exterior L (50 hasta 160 EW) (desde 165 EW)
(32 hasta 44 EW)

Imagen 5: Armarios de conexiones disponibles
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3.3.1 Diseiio técnico
Los principales componentes del sistema de control son:

Tapa del armario interior

Soporte

Placa de caracteristicas

Compresor

m| |00 |w| >

Control

-

Distribuidor de aire

Tapa del armario de conexiones
exterior

Parte inferior del armario de co-
nexiones exterior

Abertura de conducto vacia del
armario de conexiones exterior

Regleta de tomas de corriente
230V

Bomba dosificadora (opcional)

Depésito de productos quimicos
37 | (opcional)

Ventilacion del depdsito de pro-
ductos quimicos (opcional)

Luz de advertencia (opcional)

Mdédulo de comunicacién (opcio-
nal)

Junta de tubo vacia (accesorios)

Mangueras de aire (accesorios)

Imagen 6: Disefio técnico con el ejemplo de un —

. . . 4
armario de conexiones exterior M °

o

—1{\)

Imagen 7: Accesorios
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3.3.2 Lugar de instalaciéon

No monte ni encienda la unidad de control en entornos con atmésferas potencialmente explosi-
vas o en lugares donde haya materiales inflamables. Las chispas en este tipo de entornos pue-
den provocar una explosion o un incendio, lo que puede causar lesiones o incluso la muerte.
Tenga cuidado de no montar el armario de la maquina por encima o cerca de contenedores de
agua. Existe riesgo de descarga eléctrica si se monta incorrectamente.

Debe poder accederse libremente al armario de conexiones en todo momento para los trabajos
de mantenimiento. Las aberturas de ventilacion del armario de conexiones deben permanecer

siempre sin obstaculos y no deben cubrirse.

e Armario de conexiones de PP: Aberturas de ventilacién en la parte inferior y superior
e Armario de conexiones interior: Aberturas de ventilacion en los laterales

e Armario de conexiones exterior: Aberturas de ventilacion en la parte posterior
Armarios de conexiones para instalaciéon en interiores

Los armarios de conexiones para la instalacion en interiores deben instalarse en una sala seca

y bien ventilada (por ejemplo, en un sétano o un garaje).
Armarios de conexiones para instalacion en exteriores

Los armarios de conexiones para la instalacion en exteriores deben colocarse en un lugar lo

mas protegido posible del sol para evitar el sobrecalentamiento en verano.

3.3.3 Alimentacion

ADVERTENCIA

Tension peligrosa

= Peligro de descarga eléctrica. Una descarga eléctrica puede
causar quemaduras graves y lesiones que pueden acarrear la
muerte.

- Los trabajos en la instalacién eléctrica y la conexién a la red
eléctrica deben ser realizados Unicamente por electricistas
cualificados.

El armario de la maquina solo puede conectarse a una toma de corriente o una linea de tierra
debidamente instalada con una tension de 230 V y un fusible previo (16 A). Los consumidores

de corriente adicionales en el mismo fusible pueden alterar el funcionamiento.

La alimentacién del armario de conexiones debe estar asegurada de manera permanente. Si la
instalacion esta desconectada de la red eléctrica durante mas de 24 horas, la limpieza de las

aguas residuales existentes no es posible o solo lo es de forma muy limitada.
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3 Informacién general

En caso de tormenta, los aparatos eléctricos conectados a la red pueden resultar danados. Se
recomienda un dispositivo de proteccion contra sobretensiones en la instalacion de la casa
como proteccion. El cable de conexion debe colocarse de forma que no suponga un peligro de

caida.
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4 El control de la depuradora doméstica de aguas

residuales

El sistema se maneja con la ayuda de la unidad de mando situada en la parte frontal del con-
trol. La unidad de control sirve para ajustar los parametros de funcionamiento, mostrar los esta-
dos de funcionamiento, consultar los parametros del sistema y programar los tiempos de fun-

cionamiento por parte de una empresa especializada.

El control tiene dos niveles de acceso con funciones y parametros reducidos o ampliados:
e Menu de operador para el operador (sin proteccion por contrasefia)

¢ Menu de asistencia para empresas especializadas (con proteccion por contrasefa)

Utilice la unidad de control de la depuradora unicamente cuando esté en perfectas condiciones,
de acuerdo con el uso previsto, de forma consciente de la seguridad y los riesgos y cumpliendo
todas las instrucciones de este manual. La carcasa de la unidad de control de la depuradora no

debe abrirse. Si tiene alguna duda, péngase en contacto con el fabricante.

IMPORTANTE

iDeje siempre el sistema encendido!

= Silainstalacion esta desconectada de la red eléctrica durante
mas de 24 horas, la limpieza de las aguas residuales
existentes no es posible o solo lo es de forma muy limitada.

- Desconecte el sistema solo para fines de mantenimiento y
reparacion.

- Una vez terminado el trabajo, vuelva a encenderlo
inmediatamente.
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4.1 Unidad de control

La unidad de control consta de un puerto USB (A), una pantalla (B), un panel de control (C) y un
LED de estado (D).

2 N
& Q

Informationen

A\,

Imagen 8: Unidad de control KLcontrol.M
Puerto USB (A)
Se puede conectar una memoria USB al puerto USB (véase también la Seccion 4.4.7 en la pa-
gina 41).
Pantalla (B)

La navegacion por el menu se muestra en una pantalla en color. La retroiluminacién se apaga
después de 60 segundos sin que el usuario la active y se reactiva pulsando el teclado de con-

trol (C). La pantalla debe estar protegida de la luz solar directa y prolongada.
Panel de control (C)

Utilice el teclado direccional para navegar por los controles del menu e introducir parametros. El

panel de control direccional ofrece un total de cinco opciones de entrada:

A Flecha arriba
<« Flecha izquierda Tecla OK  Flecha derecha »

V¥ Flecha abajo

Imagen 9: Panel de control
e [«][P»] Teclas de flecha izquierda/derecha

e Navegar entre los menus

e Navegar por los parametros de ajuste
e [A][V] Teclas de flecha arriba/abajo

e Navegar por los menus
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e Cambiar los parametros de ajuste
e Tecla [OK]

e Abrir elemento de menu
e Abrir los parametros de ajuste o la pantalla
e Confirmar los ajustes
LED de estado (D)
El LED de estado muestra el estado actual en los siguientes cuatro colores:
e Verde: Modo automatico. Todo bien.
e Azul: Modo manual
¢ Amarillo: Advertencia. El ciclo de depuracion continua.

e Rojo: Averia. Intervencion necesaria. El ciclo de depuracion se detiene.

4.2 Pantalla - Informacién y navegacion por el menu

@ Aeracien|185'23" " @
Gpe:31, Sa, 14.01.2023
& Errgr_

Bomba dosifica. 2

Informacion

Imagen 10: Pantalla grafica KLcontrol.M

1. Acciones posibles actualmente (control del menu con el panel de control)

2. Barra de estado (véase Seccion 4.2.1 Simbolos de la barra de estado)

3. Fase actual de los pasos o etapas de la depuradora de aguas residuales

4. Tiempo restante de la etapa de trabajo actual

5. Horay fecha

6. Linea de incidencias (error, averia y nota) Visualizacién segun relevancia (véase Sec-
cion 11.2 en la pagina 98).

7. Seleccién de menu (véase Seccion 4.2.2 Simbolos de la barra de menu)
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421

Simbolos de la barra de estado

El estado de la unidad de control se muestra en la barra de estado. Los simbolos mostrados

también sirven como ayuda para la navegacion en los menus. Se proporcionan los siguientes

simbolos:
Simbolo | Descripcion
fzi\:) Modo automatico: El control estd en modo automatico.
@_) Modo manual: El modo automatico se interrumpe.
@ @

Sensor de presién 1, sensor de presién 2 (simbolo sin margen): El sensor de
presion esta presente y calibrado de fabrica.

Sensor de presion 1, sensor de presién 2 (simbolo con margen): El sensor de

presion esta presente, calibrado por el servicio de asistencia y activado.

Nivel de asistencia: Se ha habilitado el menu de asistencia.

Unidad USB: Un medio de almacenamiento USB esta presente y ha sido detec-

tado.

Moédulo de radio: Un médulo de radio esta conectado al KLcontrol. No hay co-

nexion.

Modulo de radio: Un modulo de radio esta conectado al KLcontrol. La conexion

con el terminal remoto esta activa.

Modulo de comunicacion: La conexion del médulo de comunicacion con el
WebMonitor esta presente. En caso de actividad, la flecha de transmisién o de

recepcion parpadea.

4.2.2 Simbolos de la barra de menu

Simbolo

Descripcion

Informacion: Por ejemplo, aqui se muestran las horas totales de funciona-

miento, los ajustes de control y las lecturas de los sensores.

Incidencias: Aqui se almacenan las notas, las averias y los errores con una

marca de tiempo. Un total de 125 mensajes.

Funcionamiento: Aqui se puede activar el funcionamiento manual.

Hora / Fecha: Aqui se fija la fecha, la hora y el horario de las vacaciones.
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Ajustes: Aqui puede elegir entre 25 idiomas y realizar ajustes respecto al zum-
bador y la pantalla.

Asistencia: Aqui esta la zona de acceso para técnicos.

USB: Aqui se puede realizar una actualizacién del software, guardar/cargar una

configuracion y guardar los datos de registro.
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4.3 Manejo del sistema de control

4.3.1 Navegar por los menus

1. Utilice las teclas de flecha [ €] [»] para seleccionar el menu deseado.
2. Pulse la tecla [OK] para acceder al menu.
3. Pulse las teclas [ V] [ A] para seleccionar el submenu deseado.
4. Pulse la tecla [OK] para acceder al submenu.
B Pulse la tecla de flecha izquierda [ 4] para salir del menu.
4.3.2 Modificacion de los parametros de ajuste
1. Abra el submenu con el parametro a modificar.
2. Utilice las teclas de flecha [ V] [A] para cambiar el parametro a modificar.

3. Pulse la tecla [OK].
- Segun el menu, existen las siguientes variantes:
a) Se modifica el valor del parametro.
b) El valor del parametro se resalta en verde: Seleccione el nuevo valor con las teclas
de flecha [V] [A] y confirme con [OK].

Ajustes de fecha y hora
1. Abra el submenu con el parametro a modificar.

2. Sies necesario, navegue con las teclas de flecha [ €] [»] hasta la posicion del valor del

parametro que desea modificar.
3. Cambie el valor del parametro con las teclas de flecha [V] [A].

4. Pulse la tecla [OK] para guardar el(los) cambio(s).

4.3.3 Vuelta automatica al modo automatico
En el modo de funcionamiento «Automatico», la unidad de control vuelve automaticamente al modo
automatico después de 2 minutos si no se pulsan mas teclas. En el modo de funcionamiento «Ma-

nualy, la unidad de control pasa automaticamente al modo automatico después de 10 minutos.

4.3.4 Reinicio de la unidad de control (reinicio del hardware)
B Mantenga pulsada la tecla [OK] durante al menos 5 segundos.
- La unidad de control se reinicia.

- Todos los ajustes y datos guardados se conservan.

Para mas informacion, consulte la Seccion 4.7.
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4.4 Menu del operador

441 Menu de informacion - Muestra las horas de funcionamiento, los ajustes,
los valores de los sensores

Informacion

Total de horas de Visualizacion del total de horas de funcionamiento de las salidas.

funcionamiento Las salidas que no han generado ninguna hora de funciona-

miento estan ocultas.

El tiempo de funcionamiento restante de la lampara UV se

muestra entre paréntesis.

Horas operativas esta Visualizacion de las horas operativas de la semana actual ge-
semana neradas desde el lunes a las 00:00.

Horas operativas de la Muestra las horas de funcionamiento generadas en la semana
ultima semana anterior desde las 00:00 del lunes hasta las 23:59 del domingo.
Utilizacion Visualizacion de la utilizacién de la depuradora durante el

funcionamiento en funcion del nivel.

(Relacién entre los ciclos de depuracion realmente ejecuta-
dos y los ciclos de depuracion estandar posibles, en forma de

porcentaje).

Mostrar todos los ajustes Visualizacion de todos los ajustes del nivel de servicio.

Los ajustes no pueden modificarse.

Version Mostrar la version de firmware actualmente en uso.

Mostrar corriente + tension | Visualizacion de los valores de medicion actuales de los sensores de

corriente y tension.
U_eff (~AC): V  Tension de red aplicada
|_eff (~AC): mA Consumo de corriente de los consumidores de 230 V

U out(24V): mV Consumo de corriente de los consumidores de 24 V

|_out (24 V). mA Consumo de corriente de los consumidores de 24 V
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Mostrar los valores de los Visualizacion de los valores de medicidon actuales de los sen-
sensores sores de presion y temperatura.
Sensor de presion P1:  mbar

Sensor de presion P2: mbar

Sen. temperatura: °C
Mostrar entradas de Visualizacion de los estados de conmutacion de los contac-
conmutacién tos de conmutacion (por ejemplo, interruptores de flotacion y
contactores)

X12.9 ON/OFF
X12.11  ON/OFF
X20.1 ON/OFF

4.4.2 Menu de incidencias — Mostrar incidencias

& Incidencias

Visualizacion de la memoria de errores.

Se almacena un maximo de 125 incidencias.

La incidencia mas reciente aparece en la parte superior.

Cuando la memoria esta llena y se producen nuevas incidencias, se sobrescribe la mas anti-
gua. Las incidencias se muestran con la notacion <nombre corto> <fecha> <hora>. En el nom-

bre corto, las letras significan:

e «H» - Nota
e «S» - Averia

o «F» -Error

Con la tecla [OK], se puede obtener informacion adicional sobre el incidente mostrado, como el tipo

de incidente (nota/averia/error), el nombre completo del incidente, asi como la fecha y la hora.

Puede encontrar un resumen de todas las incidencias en la Seccion 11.2 de la pagina 98.
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4.4.3 Menu del funcionamiento

Cambio entre los modos de funcionamiento «Automatico» y «Manual».

=
r__.i Funcionamiento

Modo de funcionamiento Cambia entre los modos de funcionamiento «Automatico» y

«Manual».
Todas las salidas asignadas aparecen en la lista.

En el modo de funcionamiento «Manualy, cada salida puede

encenderse y apagarse.

Comp. +valvula1... 4 Conmuta el compresor en combinacion con la valvula 1 ... 4.
Compresor 1 Conmuta solo el compresor 1 (sin valvulas).
Véalvula1 ... 4 Conmuta solo las valvulas 1 ... 4 (sin compresor).

Bomba dosificadora 1 ... 3 | Conmuta sol las bombas dosificadoras 1 ... 3.

Ventilador de refrigeracion | Activa solo el ventilador de refrigeracion 1 ... 3.
1...3

Luz de advertencia Conmuta solo la luz de advertencia externa.
Medicion del nivel de Mide el nivel de llenado en la depuradora de aguas residua-
llenado les. Solo es posible si se ha activado la deteccién de sub-

carga (véase Seccion 9.1).

4.4.31 Control del consumidor en modo manual

g

1. Seleccione el menu il~.-'1«Funcionamien‘[o» con las teclas de flecha [«] [»>] y abralo con
[OK].
- El modo de funcionamiento actual se muestra en la linea superior bajo «Modo de fun-

cionamiento».

2. Sila unidad de control esta en modo automatico, pulse de nuevo el botén [OK] para activar

el modo de funcionamiento «Manual».

-+ El modo manual se indica mediante el simbolo ('!) en la barra de herramientas
- E| LED de estado se ilumina en azul.

- El ciclo de depuracion se detiene en segundo plano.

36 /137



4 El control de la depuradora doméstica de aguas

residuales

3. Ahora se pueden seleccionar los consumidores individuales con las teclas de flecha [ V]
[A]

- Solo se muestra el consumidor que se ha activado en el control.
4. Para activar y desactivar el consumidor seleccionado, pulse la tecla [OK].

5. Deje cada consumidor encendido durante al menos 5 segundos.
- El control del consumo de corriente de las valvulas puede llevar algun tiempo. Si los
consumidores permanecen encendidos durante un tiempo demasiado corto, es posi-

ble que no se detecten los fallos.

6. Para volver al modo automatico, utilice las teclas de flecha [ V] [A] para seleccionar el
«Modo de funcionamiento», vuelva a cambiar a «Automatico» con la tecla [OK].
(A)

- El modo automatico se indica mediante el simbolo en la barra de herramientas.

- E| LED de estado se ilumina en verde.

Mientras el modo de funcionamiento «Manual» esté activado, también es posible pasar a otros

menus, por ejemplo, para leer las lecturas actuales de los consumidores en funcionamiento.

La unidad de control vuelve automaticamente al modo automatico si no se ha pulsado ninguna
tecla durante 10 minutos. El ciclo de depuracién continua entonces en el punto en el que se in-

terrumpio al pasar al modo manual.

NOTA

Si un consumidor cambia a modo manual durante la fase de sedimenta-

cion, el sistema de control inicia la fase de sedimentacion desde el princi-

pio cuando vuelve al modo automatico. Esto garantiza que los lodos se
puedan sedimentar de forma segura y que se pueda completar el ciclo

con la descarga de agua limpia, etc.
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NOTA

Una interrupcion prolongada del funcionamiento automatico puede hacer

que se sobrepase la duracién del ciclo, de modo que se pierda la si-
guiente hora de inicio del ciclo. Entonces el siguiente ciclo de depuracion
se pierde: La unidad de control pasa al estado de funcionamiento

«Pausa del ciclo» hasta que se alcance la siguiente hora de inicio.

444 Menu Horas / Fecha - Establece la fecha, la hora y el periodo de las
vacaciones

Eé‘g Hora/Fecha

Fijar la fecha y la hora Establece la fecha y la hora actuales.

Establece la fecha de inicio y fin del periodo de vacaciones.

. . . El periodo de vacaciones comienza entonces en la fecha de
Fijar periodo de vacaciones

inicio introducida a las 00:00 horas y termina en la fecha de

finalizacion a las 23:59 horas.

Borrar periodo de ) _
Borra el periodo de vacaciones.

vacaciones

4.4.41 Funcionamiento en vacaciones
En el modo de vacaciones, se activa un modo de ahorro de energia. En el modo de vacaciones,

no se ejecuta ningun ciclo de depuracién normal, sino que solo se produce una ligera aireacion
para evitar que los lodos activados mueran. Tampoco hay eliminaciéon de agua limpia.

El modo de vacaciones solo puede activarse cuando no fluyan aguas residuales a la instala-
cion.

Como alternativa, la depuradora de aguas residuales puede simplemente seguir funcionando en
modo automatico. Si el sistema funciona dependiendo del nivel con la funcién de «deteccién de
subcarga», no es necesario ajustar el modo de vacaciones. A continuacion, el sistema pasa au-

tomaticamente al modo econédmico cuando ya no entran mas aguas residuales.

38 /137



4 El control de la depuradora doméstica de aguas

residuales

445 Ajustes del menu - Ajustar los idiomas, el zumbador, la pantalla

#&“ Ajustes

Idioma Selecciona los idiomas del menu.
Zumbador Ajustes para el tono de la alarma.
Prueba del Activado/Desac- Prueba el tono de la alarma.
zumbador tivado El zumbador vuelve a emitir
un sonido.
Tension de red Activado/Desac- Suprime el tono de alarma
tivado en caso de fallo de la red.
Incidencias Activado/Desac- Suprime los sonidos de
tivado alarma cuando se produz-
can incidencias.
Pantalla Ajustes de la pantalla

Brillo 0-100 % Brillo de la luz de retroilumi-
nacion.

La 0 - 30 min La retroiluminacion se

iluminacion apaga automaticamente

se apaga una vez transcurrido el

después de tiempo establecido [min].

lluminar el Apagado/ El teclado puede iluminarse

teclado Azul/Rojo en azul o en rojo.
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4.4.6 Menu de asistencia - Acceso para técnicos

El nivel de asistencia solo puede activarse introduciendo un cédigo de servicio.

N
Cuando el modo de asistencia esta activo, aparece el simbolo KA. En el modo de asistencia, es

posible alternar entre el nivel de asistencia y de operador sin tener que volver a introducir el co-

digo.

El nivel de asistencia se bloquea de nuevo con «Salir del menu». El nivel de asistencia se blo-

quea automaticamente si no se ha pulsado ninguna tecla durante 3 minutos.

x Asistencia (cédigo requerido)

* % % %

Cddigo de asistencia

Funcion de restablecimiento para reiniciar la unidad de con-

trol.
1311 _
Todos los ajustes y datos almacenados se conservan.
Para mas informacion, consulte la Seccion 4.7.
9999 Sifén de calibracion de asistencia.

ATENCION

La modificacion de los ajustes del nivel de asistencia sin los
conocimientos especializados adecuados puede hacer que
deje de garantizarse el funcionamiento correcto y seguro del
sistema.
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447 Menu USB - Actualizacion del sistema, Manual de mantenimiento

En la parte frontal de la unidad de control hay una interfaz USB para conectar un medio de al-
macenamiento USB. Puede utilizar la interfaz USB para:

e realizar una actualizacion del software

e guardar/cargar una configuracion

e guardar datos de registro

e guardar un manual de mantenimiento

USB

Actualizacion del software | Actualizacion del firmware del microcontrolador a través de

USB. Para mas informacion, consulte la Seccion 4.4.7.3.

Config. ciclo a USB Carga un archivo de configuracién con los parametros de
funcionamiento desde el controlador a la memoria USB. Con-

sulte mas abajo para obtener mas informacion.

Registrar incidencias Todas las incidencias de la unidad de control se registran y

se guardan en la memoria USB.

Registrar todo Todas las incidencias y lecturas de los sensores de la unidad

de control se registran y guardan en la memoria USB.

Retirar con seguridad Para evitar la pérdida de datos, asegurese de que no se esta
escribiendo ni leyendo nada en el soporte de almacena-

miento antes de desconectarlo.

Importante

Un puerto USB sin proteccion puede permitir la entrada de humedad y suciedad en el disposi-
tivo. Por lo tanto, asegurese de que el puerto USB frontal esté bien cerrado con la tapa de
goma después de su uso. Compruebe periddicamente la tapa de goma; sustituyala inmediata-

mente si esta dafada.

4.4.71 Requisitos para utilizar una memoria USB:
e Sistema de archivos FAT32 (NTFS no es compatible)
e Sin proteccion contra escritura

e Sin particion multiple
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4.4.7.2 Como extraer la memoria USB de forma segura
Para evitar la pérdida de datos, asegurese de que no se estan realizando operaciones de lec-

tura o escritura en el soporte de almacenamiento antes de desconectarlo.

Ejecute siempre la funcion del menu «Extraer de forma segura» antes de extraer la memoria
USB.

4.4.7.3 Realizar una actualizacién del sistema
La actualizacion del firmware solo puede realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante

(véase el archivo «Léame» suministrado).

Para actualizar el firmware del microcontrolador, se debe disponer de un medio de almacena-

miento USB con el archivo original del fabricante.

Realice una copia de seguridad de los datos antes de la actualizacion. Para ello, guarde la con-

figuracién actual y, si es necesario, el libro de registros en una memoria USB.

ATENCION

Una ejecucion incorrecta de la actualizacién puede danar la
unidad de control.

= La alimentacién de corriente de la unidad de control no debe
interrumpirse durante la actualizacién.

= No retire el medio de almacenamiento USB durante la
actualizacion.

- Siga las instrucciones de uso del fabricante.

El proceso de actualizacién se completa en cuanto se reinicia la unidad de control. La pantalla

se apaga durante la actualizacion.

44.7.4 Guardar/cargar la configuracion
Se puede guardar un archivo de configuracién con los ajustes de la unidad de control en la me-

moria USB o cargarlo en la unidad de control desde la memoria USB. Si existe un archivo con
el nombre «config.txt» al guardar, se sobrescribe con los datos de la unidad de control, de lo

contrario se genera un nuevo archivo.
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4.4.7.5 Registro
Todos los valores de los sensores se guardan cada 5 minutos. A través del menu del operador,

los datos de registro pueden guardarse como un archivo CSV en una memoria USB.

Hay dos tipos diferentes de registro:

¢ Registrar todo: Todos los datos de los sensores, como los de presion, temperatura,
medicion de tension y corriente, ciclos, tiempo restante e incidencias que se producen se
registran en el medio de almacenamiento USB en una cuadricula de tiempo de 5 minutos.

¢ Registrar incidencias: En el archivo de registro se escriben unicamente todas las

incidencias que se producen.

El nombre del archivo de registro es log.txt. Si dicho archivo ya existe en la memoria USB, el

nombre del archivo de registro actual sera log1.txt, o log2.txt y asi sucesivamente.

4.5 Modo de funcionamiento del indicador de fallo de alimentacion

La unidad de control esta equipada con un detector de fallo de red, que se alimenta de una
fuente de alimentacion de emergencia integrada (reserva). En el momento de la entrega, la
fuente de alimentacion de emergencia se encuentra en estado vacio y se carga después de en-
cender la unidad de control. En caso de fallo de la red eléctrica, la carga de una fuente de ali-
mentacion de emergencia es suficiente para sefialar el fallo de la red durante aproximadamente
12 horas. Cuando la fuente de alimentacién de emergencia no esta sometida a tensién por los
fallos de alimentacion, un circuito impide que se descargue la fuente de alimentacion de emer-

gencia.

IMPORTANTE

Si la instalacién esta desconectada de la red eléctrica durante
mas de 24 horas, la limpieza de las aguas residuales
existentes no es posible o solo lo es de forma muy limitada.

En caso de fallo de la red eléctrica, el ajuste de la hora y la fecha se alimenta durante unos 10
dias con la ayuda de una reserva adicional. Todos los datos almacenados, como las horas de

funcionamiento y los ajustes del programa, se conservan. Si no se ajusta la fecha y la hora, no
se almacenaran mas horas de funcionamiento semanales de las unidades de potencia. Los fu-

turos mensajes de error se almacenaran con una fecha incorrecta
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4.6 Control de la tension de red

La unidad de control detecta un fallo de la tension de red, asi como una tension de red dema-
siado alta. Una tension de red defectuosa se detecta mediante la medicion de la tensién de en-
trada y la comparacién con los valores limite definidos. Los limites de una tension de entrada
errénea se fijan en <90 V y > 250 V de tension efectiva.

Los fallos de duracion breve (p. €j. debidos a tormentas eléctricas) se superan con un retardo

de tiempo. Después de este tiempo, el control pasa al estado sin corriente.
e Acciodn - inmediatamente en caso de que la tensién de la red sea defectuosa:

e Todos los datos relevantes se almacenan con seguridad de tension cero

e Todas las salidas y la retroiluminacion se desconectan por proteccion y para evitar una
carga innecesaria en la bateria del dispositivo.

e El error se anota en el libro de registro.

e Silatension de red vuelve al rango establecido antes de 5 segundos, la unidad de con-
trol vuelve a su estado inicial y el ciclo continda donde lo habia dejado. Se guarda un

mensaje en el libro de registro.
e Acciodn - después de 5 segundos de tension de red defectuosa:

e Se emite un pitido intermitente y el LED rojo funciona en paralelo. El pitido puede desco-
nectarse opcionalmente en el menu «Ajustes» = «Zumbador» = «Fallo de tension de
red», con lo que solo el LED senaliza de forma intermitente.

e Laluz de advertencia externa (si existe) no se activa.
Cuando la tension de red vuelve al rango definido, se activa un reinicio de la unidad de control.

En caso de un corte de energia < 90 minutos, el funcionamiento automatico contintia en el punto
donde se produjo la interrupcion. En caso de averia = 90 minutos, se produce la descarga de agua

limpia con posterior recirculacion de lodos. La unidad de control pasa entonces al modo automatico.

4.7 Reseteo del hardware
Si la unidad de control deja de responder, debe restablecerse mediante un reinicio por hardware.
B Para iniciar el reinicio del hardware, mantenga pulsada la tecla [OK] durante 5 segundos.
- La unidad de control se apaga completamente y se reinicia.

- Si se realiza un reinicio del hardware durante el funcionamiento automatico, el pro-

grama continua en el punto en el que se interrumpid.

El reinicio del hardware también puede iniciarse en el menu x «Asistencia» con el codigo
1311.
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5 Puesta en marcha

El sistema solo podra ponerse en funcionamiento cuando todos los componentes de la depura-
dora de aguas residuales estén completamente instalados y conectados. Antes de la primera
puesta en marcha, jcompruebe que todas las conexiones eléctricas y las mangueras de aire es-

tan correctamente montadas y asentadas!

5.1 Llenado del depésito

B Antes de encender el sistema, llene completamente las dos camaras/depésitos con agua

corriente.

5.2 Conectar el armario de conexiones

B Armarios de conexiones con interruptor principal: Coloque el interruptor principal en la po-

sicion «1».

B Armarios de conexiones sin interruptor principal: Inserte la toma de conexion a la red en

una toma de corriente.

Los ciclos de depuracion vienen preconfigurados de fabrica y solo pueden ser ajustados por un
técnico en mantenimiento. Durante la puesta en marcha, la pantalla muestra «Pausa del ciclo»
con el tiempo restante de la pausa del ciclo. Una vez transcurrido este tiempo restante, se inicia

el primer ciclo de depuracion.

5.3 Asistente de puesta en marcha inicial

Si no estan preajustados de fabrica todos los parametros (p. €j. la fecha/hora actual), durante la

puesta en marcha aparece el asistente de puesta en marcha inicial.

El asistente solicita los ajustes basicos y ofrece una breve prueba de funcionamiento. Los pun-

tos de consulta individuales pueden consultarse con [OK] o saltarse con la flecha [¥] de la

parte inferior.

Puntos de consulta:

e Idioma: Seleccione el idioma del menu.

e Fechay hora: Establece la fecha y la hora actuales.

e Ajustes del ciclo: Compruebe los ajustes, p. €j. los EW y la clase de drenaje, y ajustelos si
es necesario. Los ajustes vienen preconfigurados de fabrica.

e Prueba de funcionamiento: Todas las valvulas y los compresores se activan uno tras otro
con un retardo de tiempo para comprobar el funcionamiento hidraulico de los sifones y la
aireacion en el depésito. El ajuste de tiempo permite que el retardo de conexion determine

cuando se activan las valvulas individuales.
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5 Puesta en marcha

Solo cuando se ha completado la prueba de funcionamiento se completa la puesta en marcha
inicial. Si no hay posibilidad de realizar la puesta en marcha inicial, el sistema entra en funcio-
namiento automatico al cabo de poco tiempo. La puesta en marcha inicial puede repetirse pos-
teriormente; para ello, el sistema debe reiniciarse en modo de asistencia con la entrada de co-
digo 1311. Sin introducir un codigo, solo se puede ajustar el idioma, la fecha y la hora. Los ajus-
tes del ciclo solo pueden modificarse tras la introduccion de un cédigo de asistencia por parte

de una empresa especializada.

El asistente de puesta en marcha inicial puede saltarse/cancelarse pulsando la flecha [«] de la

izquierda.

5.4 Prueba de funcionamiento

B Active el modo de funcionamiento «Funcionamiento manual».
- En el modo manual, se puede probar el sifon, la aireacion y otros consumidores co-
nectados.
- El patrén de la burbuja durante la aireacion debe ser uniforme y completo.
- Los sifones de aire solo funcionan cuando el depdsito esta suficientemente lleno de

agua.

Para mas informacién sobre la prueba de funcionamiento, véase Seccion 4.3 en la pagina 33.
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5.5 Comportamiento en la puesta en marcha

En general, las depuradoras de aguas residuales GRAF solo requieren una breve fase de
puesta en marcha. La fase de puesta en marcha es el tiempo necesario para que se acumule
una biologia suficiente en la depuradora de aguas residuales para que se mantengan de forma

fiable los valores deseados del drenaje.

Las bacterias entran en la depuradora de aguas residuales a través de las aguas residuales.
Puede llevarse a cabo la «inoculacion» del equipamiento con lodos activados de otra depura-

dora de aguas residuales, pero normalmente no es necesaria.

La fase de puesta en marcha depende de varios factores, como el volumen y la composicion de

las aguas residuales, la temperatura del agua, el objetivo de depuracion, etc.

Si el objetivo de la depuracion es puramente la descomposicién del carbono (clase de drenaje
C), esto se puede lograr después de tan solo unos dias. En el caso de que los requisitos sean
mayores (clase de drenaje N, D), pueden pasar varias semanas hasta que se formen suficien-
tes lodos activados. En concreto, las bacterias nitrificantes necesarias para ello crecen mas len-

tamente.

Por lo general, la fase de puesta en marcha es mas corta en verano que en invierno, porque las

bacterias se multiplican mas rapido a temperaturas mas calidas.

Durante la fase de puesta en marcha, puede formarse espuma. Esta espuma bacteriana carac-
teristica tiene un color beige-marrén apagado. La espuma puede acumularse en la superficie

del agua, pero esto no representa un fallo de funcionamiento.
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6 Instrucciones de uso

El sistema debe estar siempre encendido, excepto para fines de mantenimiento. Si el sistema
se desconecta durante mas de 24 horas, ya no se puede realizar el tratamiento correcto de las

aguas residuales o se puede de forma muy limitada.

En principio, solo pueden introducirse en el sistema sustancias con las mismas caracteristicas
que las aguas residuales domésticas. Los biocidas, las sustancias toxicas o las sustancias bio-
I6gicamente incompatibles o degradables no deben entrar en el equipamiento en ningun caso,
ya que provocan problemas en el proceso biologico. En particular, no se debe dar introducir lo

siguiente:

e Agua de precipitacion de tejados y patios

e Agua exterior (por ejemplo, agua de drenaje)

e Residuos de la cria de animales en forma sdélida y liquida

e Aguas residuales comerciales o agricolas, siempre que no sean comparables a las aguas
residuales domésticas

e Productos quimicos, farmacéuticos, aceites minerales, disolventes

e Agua de refrigeracion

e Material grueso en forma de residuos de alimentos, plasticos y articulos de higiene, bolsas
de filtro de café, tapas de botellas y otros articulos domésticos

e Leche o productos lacteos

e Agua de drenaje de las piscinas

e grandes cantidades de sangre

e grandes cantidades de grasa o aceites vegetales

Si se producen grandes cantidades de grasa o aceites vegetales, se recomienda la limpieza
previa de las aguas residuales que contienen grasa con un separador de grasas instalado an-
tes de la depuradora de aguas residuales.

Importante: {No se pueden verter heces en el separador de grasas!

En las cocinas comerciales, las aguas residuales deben someterse a un tratamiento previo por
separado a través de un separador de grasas. GRAF ofrece separadores de grasas hasta un

tamano nominal de 15.

Recomendaciones generales sobre los productos de limpieza:

e Respete las recomendaciones de dosificacién que figuran en el envase.

e Preste atencién a las advertencias del envase, por ejemplo, «Nocivo para los organismos
acuaticos con efectos a largo plazo».

e Los detergentes en polvo suelen ser mas compatibles que los liquidos.
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e Evite las «pastillas», las «capsulas» y los ambientadores para el inodoro si es posible.
e En general: j«La dosis hace el veneno» o «lo que cuenta es la cantidad»!

La siguiente tabla enumera las sustancias individuales que no deben eliminarse a través de la

depuradora de aguas residuales:

Sustancias que no

corresponden al fregadero o al | Lo que hacen: Doénde eliminar:
inodoro:

Cenizas No se descomponen Cubo de basura
Productos quimicos Envenenan las aguas residuales Puntos de recogida
Desinfectantes Eliminan las bacterias No utilizar

Pinturas Envenenan las aguas residuales Punto de recogida local

Productos quimicos fotografi-

Envenenan las aguas residuales Punto de recogida local
cos
) Se acumula en las tuberias y provoca atas-
Grasa para freir Cubo de basura
cos
Esparadrapo Obstruye las tuberias Cubo de basura
Arena para gatos Obstruye las tuberias Cubo de basura
Colillas Se depositan en el sistema Cubo de basura
Condones Bloqueos Cubo de basura
Corchos Se depositan en el sistema Cubo de basura
Lacas Envenenan las aguas residuales Punto de recogida local
Medicamentos Envenenan las aguas residuales Puntos de recogida, farmacias
. ) Puntos de recogida, gasoline-
Aceite de motor Envenenan las aguas residuales

ras

. . . ) Puntos de recogida, gasoline-
Residuos que contienen aceite | Envenenan las aguas residuales

ras
Productos fitosanitarios Envenenan las aguas residuales Punto de recogida local
Limpiadores de pinceles Envenenan las aguas residuales Punto de recogida local

Productos de limpieza, excepto
Envenenan las aguas residuales, corroen las )
los que no contienen cloro ) Punto de recogida local
. tuberias y las juntas
(sostenibles)

Riesgo de lesiones para los trabajadores del
Hojas de afeitar sistema de alcantarillado y de la depuradora | Cubo de basura

de aguas residuales
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Sustancias que no
corresponden al fregadero o al
inodoro:

Lo que hacen:

Dénde eliminar:

Limpiadores de tuberias

Corroe las tuberias y las juntas, envenena las

aguas residuales

Punto de recogida local

Pesticidas

Envenenan las aguas residuales

Punto de recogida local

Salvaslips

Provocan atascos, las laminas de plastico no

degradables contaminan las aguas

Cubo de basura

Aceite de cocina

Forma depdsitos y obstruye las tuberias

Punto de recogida local

Restos de comida

Provocan atascos, atraen a las ratas

Cubo de basura

Pasta para papel de pared

Bloqueos

Punto de recogida local

Textiles (p. ej. medias de nai-
lon, trapos de limpieza, pafue-

los, etc.)

Obstruyen las tuberias, pueden paralizar una

estacion de bombeo

Recogida de ropa usada

Disolventes

Envenenan las aguas residuales

Punto de recogida local

Arena para pajaros, arena para

gatos

Forma depdsitos y obstruye las tuberias

Cubo de basura

Bastoncillos de algodon

Obstruyen el sistema

Cubo de basura

Desodorante de inodoro

Envenenan las aguas residuales

No utilizar

Panales

Obstruyen las tuberias

Cubo de basura

Agua de cemento

Se acumula, se fragua

Conseguir una empresa espe-

cializada
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7  Funcionamiento y mantenimiento

Casi todos los fallos de funcionamiento conducen a un deterioro del rendimiento de limpieza del
sistema. Por lo tanto, deben ser detectados en una fase temprana y rectificados inmediata-

mente por el operador o por un técnico en mantenimiento.

Antes del comienzo de los trabajos
- Antes de realizar cualquier trabajo de inspeccion o mantenimiento, familiaricese con
las instrucciones de seguridad de la Seccién 2.

- Lea y siga las instrucciones descritas a continuacion.

ADVERTENCIA

Riesgo de caida y tropiezo con las cubiertas de los depdsitos
abiertas

= Las personas o los animales podrian caer en el depdsito.
Pueden producirse lesiones graves, ahogamientos o dafios a
la salud.

- Asegure las cubiertas de los depositos abiertos con medidas
adecuadas y no las deje nunca sin vigilancia.

- Mantenga a las personas ajenas, especialmente a los nifios,
alejados de las cubiertas de los depdsitos abiertos.

ADVERTENCIA

Peligro de intoxicacion y asfixia por gases nocivos

= En las depuradoras de aguas residuales pueden producirse
gases toxicos, nocivos y que desplazan el oxigeno, lo que
puede causar la muerte por envenenamiento o asfixia o dafos
a la salud.

+

Evite trabajar en el depdsito si es posible.

Al entrar en el depdsito, siga siempre las instrucciones de la
Precauciones de seguridad para trabajar en el depésito
Seccion 2.4.1.

- No entre nunca en el depdsito sin que haya una persona de
seguridad en la entrada.

+
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7.1 Especificaciones generales de mantenimiento, inspecciény
funcionamiento

El sistema debe estar siempre encendido, excepto para fines de mantenimiento. Si el sistema

se desconecta durante mas de 24 horas, ya no se puede realizar el tratamiento correcto de las

aguas residuales o se puede de forma muy limitada.

- jDesconecte el sistema solo para fines de mantenimiento y reparacion y vuelva a co-
nectarlo inmediatamente después de que haya terminado el trabajo!

- Para todos los trabajos en los componentes mecanicos, eléctricos y neumaticos/hi-
draulicos, ponga el interruptor principal en la posicion "0" o desconecte el enchufe de

la unidad de control de la red.

7.2 Funciones del operador

El operador de una depuradora doméstica de aguas residuales esta obligado a garantizar el

funcionamiento sin problemas del equipamiento y a llevar un registro del funcionamiento.

En el libro de registro deben anotarse, entre otras cosas, los siguientes datos:
e Valores medidos
e Variaciones de los valores normales

e Fallos de funcionamiento

La autoridad del agua puede exigir la inspeccion de este registro de funcionamiento. Para ga-
rantizar un funcionamiento sin problemas, el operador debe realizar las siguientes comproba-

ciones periddicas.

7.21 Control diario
B Compruebe el buen funcionamiento del sistema.
- La luz de control se ilumina en verde y no se oye ninguna sefal de advertencia:
El sistema funciona correctamente.
- La luz de control se ilumina en amarillo o rojo:
Hay un fallo. Subsane inmediatamente la averia o informe a su colaborador de mante-

nimiento.
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7.2.2 Controles mensuales

Los controles mensuales deben estar documentados.

B Inspeccion visual para detectar posibles desviaciones de lodo, turbiedad o decoloracién en

el desague
B Inspeccion visual de las entradas y salidas en busca de obstrucciones

B Lea el contador de horas de funcionamiento del compresor de aire (total de horas de fun-
cionamiento), la aireacion (valvula 2) y el retorno de lodos (valvula 4), y de otras unidades

(si las hay) y anételas en el registro de funcionamiento.

B  Compruebe el filtro de aire del armario eléctrico

- Compruebe el filtro de la ventilacién del armario de control (rejilla de ventilacion a la
izquierda y a la derecha en la pared de la carcasa en el caso del armario interior o en
la parte trasera en el caso del armario de conexiones exterior) y limpielo o sustituyalo
si es necesario.

- Para limpiarla o sustituirla, retire la rejilla de la parte exterior del armario y tire de ella
con la mano. La almohadilla filtrante quedara en el pozo de ventilacion sin ninguna
otra fijacion y podra ser sacudida o soplada. El momento de limpiar o sustituir el filtro
del compresor de aire depende de la cantidad de contaminacion causada por las con-
diciones atmosféricas que rodean el funcionamiento. Para inspeccionar o sustituir el

filtro del compresor, siga las instrucciones de asistencia del fabricante del compresor

incluidas en el anexo.

Imagen 11: Rejilla de ventilaciéon abierta 15 x 15 Imagen 12: Rejilla de ventilacion abierta 32 x

cm 32 cm

B Compruebe el modulo UV (si hay).

- ver Manual de instrucciones del médulo UV

B Compruebe el médulo P (si hay).
- Compruebe el funcionamiento de la bomba dosificadora.
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- Compruebe el nivel de llenado del depésito de precipitante.

B Compruebe la Infiltracion de agua de lluvia (si hay).
- Si hay indicios de fallo (por ejemplo, superficies mojadas o agua sucia que no fluye en
las instalaciones de alimentacion de corriente), tome medidas inmediatamente.
-+ Retire periddicamente los residuos de las instalaciones de distribucion o de las arque-

tas para infiltracion abiertas.

7.2.3 Controles anuales
B Registre el consumo de agua potable y anételo en el registro de funcionamiento.

7.3 Mantenimiento y revisién por parte de una empresa
especializada.

El mantenimiento debe ser realizado por una empresa especializada (expertos) al menos cada

seis meses, 0 al menos cada cuatro meses en el caso de sistemas con clases de drenaje +P y

+H. El propietario de la instalacion debe suscribir un contrato de mantenimiento con una em-

presa especializada y cualificada para ello. Las autoridades también pueden exigir un contrato

de mantenimiento.

7.3.1 Trabajos que realizar durante el mantenimiento
B [nspeccion del registro de funcionamiento con determinacion del funcionamiento normal

(comparacion objetivo/real)

B Comprobacion de los filtros de aire del compresor de aire y de las aberturas de aire de ali-

mentacion y escape del armario de control

B Mantenimiento del compresor de aire segun las instrucciones del fabricante (véase Sec-

cion16)

B Comprobacién del funcionamiento de los componentes mecanicos, electrotécnicos y otros
importantes del equipamiento, como el aireador, el sifén, la unidad de control, las valvulas,

el dispositivo de alarma y la bateria del indicador de fallo de red

B Solo para sistemas de mas de 10 EW: Comprobacion del nivel de lodos en el depodsito de
acumulacion de lodos. Si es necesario, el operador debe encargarse de la retirada de los

lodos (véanse también las notas en la Seccion 7.5).
B Realizacion de trabajos de limpieza general, por ejemplo, eliminacién de depdsitos
B Comprobacion del estado estructural del equipamiento
B Comprobacion de la suficiente aireacion y desaireacion

B Examine el depdsito de aireacion:
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-+ Concentracion de oxigeno (O2/l > 2 mg), ajuste los tiempos de funcionamiento del
compresor si es necesario

- Para oneAdvanced 3-9 EW (sistemas de un solo depdsito con deflector)
Volumen de lodo SV3 (< 700 ml/l), para volumenes de lodo > 700 ml/l, realice el pro-
ceso de deslodizacién

- Para oneAdvanced con mas de 10 EW (con pretratamiento/acumulador de fangos):
Volumen de lodos SV3q (< 400 ml/l), para un volumen de lodos > 400 ml/l aumentar la
duracion de la eliminacion de lodos consultando con el fabricante

- Comprobar si hay un patrén de aireacion uniforme (patron de burbujas)

B Tome una muestra del drenaje y analice los siguientes valores:

- Temperatura de las aguas residuales

- Sustancias asentables

- valor de pH

- Olor

- Color

- Profundidad a simple vista

-+ BSB5 (cada 2.° mantenimiento).

- Valor DQO

- NHz-N (si es necesario)

- Nanorg (si es necesario)

- P (si es necesario)
Los trabajos de mantenimiento realizados, asi como los dafos detectados o las reparaciones
efectuadas y otros arreglos deben ser resumidos por la empresa de mantenimiento en un in-
forme de mantenimiento. El formulario correspondiente se encuentra en el anexo. Los resulta-
dos de las inspecciones también deben documentarse en el informe de mantenimiento. El in-
forme de mantenimiento se entregara al operador de la instalacién para que pueda presentarlo
a la autoridad competente cuando esta lo solicite. El informe de mantenimiento debe adjuntarse

al manual de instrucciones. Guarde el manual de instrucciones en un lugar facilmente accesi-
ble.

Los fallos de la instalacion debido a un mantenimiento inadecuado (p. ej. del compresor) exclu-
yen la sustitucion gratuita en garantia.

7.4 Medicion de lodos

7.41 Medicion de lodos para oneAdvanced 3 -9 EW (sistemas de una camara)
Con el oneAdvanced 3-9 EW solo hay lodos activados. Se recomienda la eliminacion de los lo-
dos cuando el volumen de estos supere el 70 %.

La medicion del lodo se realiza determinando el volumen de lodo en un cilindro de medicion
(prueba SV30). Debe procederse como sigue para la medicion:

Preparacion:
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La aireacion del tanque de aireacion debe estar activa o activada en modo manual. En cuanto
el tanque de aireacién esté suficientemente mezclado, puede tomarse una muestra de lodo acti-
vado del tanque de aireacion con la ayuda de un cacito.

Los cilindros de medicion deben colocarse sin sacudidas y protegidos de la luz solar directa.
Puesto que los sistemas easyOne generalmente funcionan con contenidos en lodo altos, se re-
quiere un analisis doble:

Analisis doble con 2 cilindros de medicion: 1x sin diluir, 1x diluido

S S8

330 ml 670 ml
Lado activado Agua de la
muestra

30 min

l <250 ml | sl

2 233ml

Rellenar con muestra de lodo hasta la marca de | Rellenar con solo 330 ml de muestra de lodo;
1000 mi luego, acabar de llenar hasta la marca de 1000
ml con agua de drenaje de la toma de muestra

Realizar la lectura tras 30 minutos y redondear a 10 ml/I

<250 ml/l: Anotar valor <250 ml/Il: Multiplicar valor por 3,
Anotar resultado
>250 ml/l: Descartar medicion, >250 ml/l: Resultado «>750 ml/I»
Utilizar la dilucién anotar
Medidas: Medidas:
<250 ml/Il: ninguna/correcto <700 ml/I: ninguna/correcto

>700 ml/l: Desenlodar,
aumentar la aireacion

Ejemplo:
Resultado de medicién sin diluir: 750 ml/I Resultado de medicién diluido: 190 ml/I
=>» descartar = 190*3 =570

=>» Resultado: 570 ml/l
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7.4.2 Medicion de lodos para oneAdvanced con mas de 10 EW (con
pretratamiento/acumulador de fangos)

Hay diferentes tipos de lodos en las depuradoras de aguas residuales oneAdvanced con pretra-
tamiento. Solo hay que eliminar los lodos del pretratamiento. Se distingue entre lodos flotantes
y lodos de fondo. Algunos equipamientos tienen una capa flotante distinta, otras no tienen nin-
guna. La medicion del lodo de fondo se realiza mediante un medidor de nivel de lodo o una

sonda de nivel de lodo; se estima el espesor de flotacion.
La eliminacion de los lodos debe realizarse después de que el 50 % del volumen util total se
haya llenado de lodos (lodos de fondo y flotantes).

Para los sistemas en depdsitos de plastico Carat, no existe una relacion lineal entre el nivel de
llenado y el volumen del depésito. Las alturas de deslizamiento se muestran en la siguiente ta-
bla.

Deposito Carat 50 %
Volumen total [cm]
3.750 L 66
4.800 L 80
6.500 L 94

Tabla 1: Niveles de deslodizacion segun la regla del 50 %

7.5 Eliminacién de lodos por una empresa especializada

Los lodos se acumulan en la depuradora de aguas residuales con el tiempo. Cuando se alcan-
zan ciertos limites, se debe proceder a la eliminacion de los lodos. EI momento en que es nece-

saria la eliminacion de los lodos se determina durante el mantenimiento.

Fundamentalmente:

e La eliminaciéon de los lodos se realiza segun sea necesario.

e La eliminacion de los lodos debe ser llevada a cabo por un experto, teniendo en cuenta la
normativa aplicable.

e Se debe preparar un registro de la retirada de los lodos y entregarlo al operador.

e Silos lodos no se vacian a tiempo, la biologia puede sobrecargarse. Con lo que ya no se
puede garantizar un rendimiento de depuracién suficiente.

e La eliminacién de lodos necesaria se basa en los niveles de lodos determinados durante el
mantenimiento. La eliminacion de los lodos debe llevarse a cabo de acuerdo con las

disposiciones locales vigentes.
Para la eliminacion de los lodos, hay que tener en cuenta lo siguiente:
o Deben vaciarse todos los depdsitos de pretratamiento.

e Las entradas, los puntos de transferencia, las salidas y los respiraderos deben mantenerse

libres de lodos flotantes.
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e Después de vaciar o deslodizar, los depdsitos vaciados deben llenarse inmediatamente con
agua en contra del sentido del flujo para no perjudicar el funcionamiento de la fase de

limpieza bioldgica posterior.

Caracteristica especial oneAdvanced 3-9 EW (sistemas de un solo depdsito con

deflector)

e Deben permanecer 10 cm de agua / mezcla de lodo en el sistema para que haya biologia
suficiente para la limpieza bioldgica. Para ello, debe procurarse no dafar los componentes

de la instalacion (jel aireador de tubo de membrana!)
Procedimiento:
1. Activar la aireacion en modo manual y dejar que se mezcle brevemente

2. Aspirar hasta alcanzar un nivel de agua restante de 10 cm.
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8 Menu de asistencia para la empresa especializada autorizada

Para configurar los parametros del menu de asistencia se necesitan conocimientos especializados.

NOTA

El menu de asistencia esta destinado unicamente a los
especialistas autorizados y esta protegido por un cédigo.

= No intente hacer ningun ajuste en él usted mismo. De lo
contrario, ya no se puede garantizar el funcionamiento
correcto y seguro del sistema.

8.1 Resumen del menu

x Servicio

Ajustes del ciclo

Sistema de depuracién, EW, clase de drenaje, horas de inicio
Duracion del ciclo

Asignacion de las salidas

Tamafio de la valvula

Reinicio del ciclo

Sensor de presion

Medicion del nivel de llenado

Control de la presién

Informacion

Borrar las horas de funcionamiento

Borrar incidencias

Sensor de temperatura

Fijar los umbrales de temperatura

Medicion de corriente

Establezca la corriente maxima/minima para el mensaje de

alarma

Mantenimiento

Organizar el mantenimiento

Modulos

Ajuste de la tecnologia de dosificacion

Ajuste del médulo UV

Monitorizacion del

contactor

Monitorizacién del compresor a través del interruptor de pro-

teccion del motor externo

Menu de salida

Nivel de asistencia de salida y cierre
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8.2 Ajustes del ciclo

x Asistencia «Ajustes del ciclo»

Seleccionar Tabla Cree tablas basadas en el proceso, el numero EW vy la clase
de proceso. A continuacion, las tablas pueden visualizarse y
modificarse en el menu «Tiempos de cicloy.

Procedimiento

Existen diferentes variantes de procesos SBR, pero también
de «instalaciones de flujo continuo» como los procesos de le-
cho fijo o de lecho fluidizado.

SBR 4 V: oneAdvanced con mas de 10 EW,
4 valvulas, 4 ciclos/dia

SBR One 2V: oneAdvanced hasta 90 EW,
2 valvulas, 2 ciclos/dia

Sistema

Nombre comercial del sistema de depuracién. La seleccién
no influye en los pardametros del ciclo.

Poblacion

El numero de habitantes (EW) influye principalmente en el
tiempo de funcionamiento del sifén y puede ajustarse de forma
continua. El tamafo del sistema viene preajustado de fabrica
(véase la placa de caracteristicas). El nimero de habitantes
(EW) puede ajustarse al nUmero de personas que viven en la
casa.

Clase de drenaje

Con la seleccion de la clase de drenaje, se configuran los

procesos de nitrificacion y desnitrificacion.

C Descomposicion del carbono. Parametros objetivo:
DBOS, DQO, AFS

N Nitrificacion. Parametros objetivo: BSB5, CSB, AFS,
NH4N

D Desnitrificacion. Parametros objetivo: BSB5, CSB,
AFS, NH4N, Ntot

D+ Desnitrificacion. Parametros objetivo: BSBs, CSB,
AFS, NH4-N, Nt (programa con alimentacién interme-
dia)
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Horas de inicio Cambiar las horas de inicio del ciclo. Las horas de inicio se al-
macenan por parte de la fabrica para cada proceso. El numero
de ciclos puede modificarse en el submenu «Tiempos de cicloy.

NOTA: Para que se acepte la hora de inicio modificada, de-
ben confirmarse TODAS las horas de inicio con [OK].

Tamaio de la valvula El tamafo de las valvulas del motor paso a paso utilizado se
selecciona para que se ejecute la carrera correcta. Las opcio-
nes son 2", 1"y 2".

Reinicio del ciclo Una vez realizados los ajustes en el menu «Ajustes del ciclo», el ci-
clo debe reiniciarse. El ciclo de depuracién en curso se interrumpe
y el control pasa a «Pausa del ciclo» hasta que se alcance la si-
guiente hora de inicio. De lo contrario, el ciclo actual se termina con
los ajustes antiguos y solo entonces se utilizan los nuevos ajustes.

Asignar salidas Aqui se puede asignar una salida de la unidad de control a
los componentes/consumidores eléctricos. Se muestran las
funciones y salidas que ya estan asignadas; se pueden se-
leccionar y modificar. Si se conectan consumidores adiciona-
les, hay que asignarles la salida correspondiente para que
también sea dirigida por la unidad de control. Para ver un re-
sumen de las funciones y salidas, consulte la Seccion 8.2.2.

Duracion del ciclo Para ver y cambiar los tiempos de los ciclos individuales (pa-
sos de trabajo) asi como el numero de ciclos de depuracion.
Para mas informacion, consulte la Seccién 8.2.1.1.

8.2.1 Vision general de los procedimientos, sistemas y clases de drenaje

Se pueden seleccionar un total de 7 métodos de limpieza con hasta 4 clases de drenaje.

1 4 5
Procedi- SBR SBR One 3 | SBR One 2
miento 4V v M
KLARO
KLARO KLARO One One
Easy One+ easyOne
EPro easyOne one2:_:lean
Sistema
one
2cl +
Graf prof onesclean Advanced
one one
ECI
Advanced Advanced Clean
Demo Demo Demo
Clase de | ¢\ /p/p+ CINID CINID
drenaje

Este manual solo describe los sistemas oneAdvanced con 2 (2 V, oneAdvanced 3-9 EW) y 4

valvulas (4 V, oneAdvanced con mas de 10 EW). Por lo tanto, hay que seleccionarlos.
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8.2.1.1

Estructura de las tablas

La tabla se divide en pasos de trabajo (como la carga) y el calculo de los tiempos de funciona-

miento. Ademas, se puede modificar el numero de ciclos de limpieza por dia.

Todos los pasos de trabajo constan de 3 ciclos. El primer ciclo de un paso de trabajo es la dura-

cion total del paso de trabajo. Los dos ciclos siguientes indican la duracién de encendido y apa-

gado dentro del paso de trabajo.

Ejemplo: Paso de trabajo de ventilacion: T7 = 240 min es la duracion total de la aireacion. Du-

rante estos 240 min., la aireacidén se enciende alternativamente durante 6 minutos (T8) y se

apaga durante 4 minutos (T9).

Ejemplo de valores 5 PC

Ejemplo de valores 14 PC

Ciclos por dia

Funciones SBR2V SBR 4V
Clase de drenaje D Clase de drenaje C

Alimentacion X31, X31, X16.V1

T1Z 0,00 min 13,11 min

T 2 Activado 0,00 min 13,11 min

T 3 Desactivado 0,00 min 0,00 min
Desnitrificacion X31, X16.V1 X31, X16.V2

T4 90,00 min 0,00 min

T 5 Desactivado 18,00 min 0,00 min

T 6 Activado 1,00 min 0,00 min
Aireacion X31, X16.V1 X31, X16.V2

T7Z 480,00 min 232,70 min

T 8 Activado 15,00 min 10,00 min

T 9 Desactivado 5,00 min 10,00 min
Sedimentacion X31, - X31, -

T10ZX 120,00 min 90,00 min

T 11 Activado 0,00 min 0,00 min

T 12 Desactivado 120,00 min 90,00 min
Descarga de agua limpia X31, X16.V2 X31, X16.V3

T13Z 9,36 min 13,11 min

T 14 Activado 9,36 min 13,11 min

T 15 Desactivado 0,00 min 0,00 min
Recirculacion de lodos X31, - X31, X16.V4

T16 X 0,00 min 1,00 min

T 17 Activado 0,00 min 1,00 min

T 18 Desactivado 0,00 min 0,00 min
Pausa de ciclo X31, X16.V1 X31, X16.V2

T 19 Desactivado 30,00 min 15,00 min

T 20 Activado 4,00 min 2,00 min
Vacaciones X31, X16.V1 X31, X16.V2

T 21 Activado 4,00 min 2,00 min

T 22 Desactivado 30,00 min 15,00 min
Duracion del ciclo 699,36 min 349,93 min
Duracion de la ventilacién 12,13 h/d 8,00 h/d
Tiempo de funcionamiento to- 12,44 h/d 9,81 h/d
tal 21/d 41/d

Tabla 2: Estructura de las tablas del ciclo

NOTA

Si se han modificado los ajustes en el menu «Seleccion de tabla» y se sale del menu con la fle-

cha [d] de la izquierda, aparece brevemente el mensaje «Por favor, espere...». Los ajustes
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modificados se guardan y la nueva tabla puede verse entonces en el menu «Tiempos de ciclo».
No es necesario reiniciar.

NOTA

Para cada fase del ciclo o paso de trabajo, también se muestran las salidas utilizadas. Ejemplo:
«Alimentacion: X31, X16.V1» indica que la salida X31 para el compresor y X16.V1 para la val-
vula 1 estan dirigidas para cargar. El menu «Asignar salidas» acepta ajustes.

NOTA

Los tiempos de los ciclos pueden modificarse en pasos de minutos. Por debajo de un minuto,
también son posibles los ajustes en pasos de 0,10 minutos. El ajuste 0,00 min significa que el

ciclo no se activa.
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8.2.2 Salidas

Las funciones y la asignacion de las salidas se suministran de fabrica segun la siguiente tabla.
Los componentes adicionales deben conectarse en consecuencia para que el cableado del ar-
mario de conexiones coincida con los esquemas de los circuitos y puedan trazarse las conexio-

nes en consecuencia.

Funciona- KLcontrol.M | Observaciones
miento
Valvula 1 X16.1 Asignacién estandar para operaciones de transporte con si-

fén de aire a través de valvulas de motor paso a paso. Como

Valvula 2 X16.2 alternativa, también son posibles las electrovalvulas (véase

Valvula 3 X16.3 Seccion 9.7) o las bombas sumergibles (véase Seccion

Valvula 4 X16.4 9.9).

Funciona- KLcontrol.M | Observaciones

miento

Compresor 1 X31 Si solo hay un compresor, seleccione siempre «Compresor
1»

Compresor 2 X32 Funciona en paralelo con el compresor 1.
Para la monitorizacion, compruebe el ajuste de los limites de
corriente.

Médulo UV X33

Ventilador de re- X34 Ventilador de refrigeracion 230 V

frigeracion 1

Ventilador de re- X35 Ventilador de refrigeracion 230 V

frigeracion 2

Bomba X32 Para la bomba sumergible, por ejemplo, para el tampén adi-

cional. Parametros de funcionamiento a través del «moédulo
de reserva»

Bomba dosifica- X12.7 Mddulo C

dora 1

Bomba dosifica- X121 Moédulo P

dora 2

Bomba dosifica- X12.5 Mddulo de cloro

dora 3

Luz de adver- X12.5 Luz de advertencia externa 24 V
tencia

Ventilador de re- X12.3 Ventilador de refrigeracion 24 V
frigeracion 3

Salidade 24 V Reserva

Las salidas enumeradas varias veces deben entenderse como «o/o». Cada salida solo puede

utilizarse una vez.
NOTA

Se asigna un compresor a las valvulas de manera estandar. Tras confirmar la seleccién, apa-

rece la pregunta «Desactivar compresor si/no». Si se van a accionar los sifones de aire,
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seleccione [4] «No». Si se van a accionar las bombas sumergibles, seleccione [»] «Si». Para

utilizar bombas sumergibles, consulte también la Seccién 9.5 de la pagina 91.

8.2.3 Entradas

El controlador KLcontrol.M tiene tres entradas. No se gestionan en el menu «Asignar salidas».

Funcionamiento KLcontrol.M Observaciones

Interruptor de flota- X12.9 Utilicelo para la monitorizacion de bidones vacios
cion (véase Seccion 9.3) o para la alarma de agua
Interruptor de flota- X12.11 alta (véase Seccion 8.2.4)...

cion

Monitorizacion del X20 Véase Seccion 8.2.10.

contactor
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8.2.4 Sensor de presion

Los controles disponen de 2 sensores de presion que pueden utilizarse para medir el nivel y/o
para controlar la presion de funcionamiento. Antes de su uso, es necesario que un especialista
realice una calibracion in situ («calibracion con asistencia»). El funcionamiento y el rendimiento

se describen en las Secciones 9.1y 9.2.

x Asistencia - Sensor de presion

Medicion del nivel de Ajuste de los parametros para el modo de funcionamiento de-
llenado pendiente del nivel. El sensor debe ser calibrado por el servi-

cio técnico (véase Seccion 9.1.3).

Inicio de ciclo a partir de
0...999cm
Introduzca el nivel de llenado con el que se inicia un ciclo.

Con un valor de 0 cm, la medicion del nivel se desactiva; el
sistema funciona con control de tiempo. El ajuste de fabrica

es de 0 cm.

Alarma de desbordamiento a partir de
0...999 cm

Nivel de llenado a partir del cual se dispara una alarma.
Tiene sentido, p. €j. fijar la altura desde el fondo del depdsito

hasta el rebosadero de emergencia o justo por debajo.

Con el ajuste de 0 cm, se desactiva el mensaje de fallo «Ni-
vel de llenado maximo». La activacion del aviso de desborda-
miento no es necesaria para que el sistema funcione correc-

tamente.

Recirculacion
0 ... 999 segundos

Se puede seleccionar la duracién de la recirculacion o el

tiempo de funcionamiento del sifén de lodos. Recomendamos

120 segundos.
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Monitorizacion de la

presiéon de funcionamiento

Aqui se pueden ajustar los parametros para el control de la

presion (véase Seccion 9.2).

Activar

Si/No

Valores medidos

Lectura de las mediciones almacenadas con la marca de
tiempo del compresor 1, la valvula 1, ... 4. Las mediciones al-
macenadas pueden borrarse; esto no se aplica a los valores

de la fase de aprendizaje.

Limites

Lectura de los valores limite del compresor 1, de la valvula 1,
... 4, determinados durante la fase de aprendizaje. Si la fase
de aprendizaje aun no se ha completado, los valores limite

son 0.

Reiniciar

Reinicie la fase de aprendizaje.

Calibracion del sifon

oneAdvanced 3 - 9 EW (sistemas de una camara)

Inicie la calibracidén con asistencia para la medicion del nivel
a través del difusor tubular de membrana. EI mismo procedi-
miento de calibracion que a través del cédigo 8 8 8 8 (véase
Seccion9.1.4).

oneAdvanced con mas de 10 EW (con pretrata-

miento/acumulador de fangos)

El inicio de la calibracion con asistencia para la medicién del
nivel a través del sifén de alimentacion también se inicia me-
diante la introduccién del codigo de asistencia 9 9 9 9 (véase
Seccion 9.1.4).
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Alarma de agua alta 2

Control del nivel de llenado en cualquier depdsito mediante

un interruptor de flotacién.

Si se supera el valor limite, se emite el mensaje de fallo S.32

«Agua alta 2».

Es posible retrasar la alarma o suprimirla por segunda vez.

Entrada
Establezca la entrada del sensor: X12.9 / X12.11
El interruptor de flotacion debe ser un interruptor de cierre.

Seccion de cable de 1,52 como maximo (véase el esquema

de conexion).

Retraso de la alarma
0 ... 999 min

Defina un tiempo de retardo para evitar falsas alarmas
cuando el nivel del agua fluctua. La alarma solo se activa si

el sensor sigue respondiendo una vez transcurrido el tiempo.

Silenciamiento de la alarma
Oh...99h

Supresion de la alarma de agua alta durante el tiempo esta-

blecido.

Para suprimirla, la alarma debe ser reconocida (operador).
Una vez transcurrido el tiempo de supresion, la alarma se ac-
tiva de nuevo si el sensor sigue respondiendo. El operador
tiene asi tiempo para remediar el desbordamiento y, al mismo

tiempo, se le avisa si el problema persiste.
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8.2.5 Informacioén
Aqui se pueden gestionar los contadores de horas de funcionamiento y los mensajes de inci-
dencias.

x Asistencia - Informacion

Pérdida de valor Visualizacion de las horas semanales de funcionamiento de cada
Mostrar horas de salida en las ultimas 53 semanas. Las salidas que no han gene-
funcionamiento rado ninguna hora de funcionamiento estan ocultas.

Pérdida de valor Borrar | Suprime las horas de funcionamiento semanales.

hora de funcionamiento

Borrar todas las horas Borra el total de horas de funcionamiento.

de funcionamiento

Borrar incidencias Borra todas las incidencias (avisos, fallos, errores) del libro de re-

gistro.
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8.2.6 Sensor de temperatura

La unidad de control esta equipada con un sensor de temperatura que mide continuamente la

temperatura ambiente del armario de conexiones. La temperatura medida actual puede leerse

en el nivel del operador en el menu «Informacion» - «Mostrar valores del sensor».

x Asistencia - Sensor de temperatura

Temp. 1: Ventilador
encendido

Temperatura de encendido del ventilador de refrigeracion (si

hay).
0...100°C

Recomendamos 35 °C. El ventilador se desconecta cuando la

temperatura desciende 5 °C por debajo de la establecida.

Temp. 2: Tmax

Advertencia de sobrecalentamiento.
0...100°C
Recomendamos 45 °C.

Cuando se alcanza la temperatura fijada, aparece la nota H.7

«Temp. 2 max.».

Temp. 3: Compr. off

Cierre de emergencia.
0...100°C

Recomendamos 55 °C. Cuando se alcanza la temperatura esta-
blecida, todas las salidas de corriente, excepto el ventilador de
refrigeracion, se desconectan para proteger los componentes
del sobrecalentamiento. Se reinicia cuando la temperatura cae

por debajo de la temperatura establecida en 5 °C.
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8.2.7 Limites actuales

Las salidas de la unidad de control se supervisan a través de una medicion de corriente. Los
valores minimos y maximos se almacenan en la unidad de control en la fabrica. Si se superan o
no se alcanzan, se emite un mensaje de error. En caso necesario, los valores pueden ajustarse
manualmente. Para desactivar la monitorizacion de la corriente para una salida, ajuste el valor
maximo a 0.

La asignacion definitiva de una salida solo se realiza si una sola salida (230 V o 24 V) esta ac-
tiva durante la medicién. Si hay varias salidas activas, solo se informa de un error general en
caso de que se produzca un error.

8.2.8 Mantenimiento

En este menu se pueden organizar las fechas e intervalos de mantenimiento.

}\’, Asistencia - Mantenimiento

Fijar la fecha de Establece cualquier fecha para una fecha de mantenimiento.

R e El mensaje «H.1: En la pantalla aparece «Necesita manteni-

miento» para recordarselo al operador.

Intervalo de Establece el intervalo de mantenimiento (por ejemplo, cada 6

mantenimiento meses)
0... 12 meses

La siguiente fecha se calcula automaticamente y se muestra

como un mensaje de servicio cuando se alcanza la fecha.

Intervalo de fecha de Si se establece un intervalo de mantenimiento, la préxima fe-
mantenimiento cha de mantenimiento calculada automaticamente segun el

intervalo se muestra aqui y puede modificarse.

Confirmar mantenimiento Confirmacion de la fecha de mantenimiento realizada por el
personal de asistencia. La confirmacion se registra en el libro

de registros.
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8.29 Moébdulos

En este menu se pueden controlar y supervisar otros modulos.

x Asistencia - Modulos

Modulo C Dosificacion de una fuente de carbono externa.

Ajuste de los parametros para el funcionamiento de las bom-
bas dosificadoras. Ademas, se puede activar la monitorizacion

del nivel del bidon (véase Seccion 9.3.4 en la pagina 87).

Médulo P Ajuste de la precipitacion simultanea de fosfatos en el reactor
SBR.

Ajuste de los parametros para el funcionamiento de las bom-
bas dosificadoras. Ademas, se puede activar la monitorizacion

del nivel del bidén (véase Seccion 9.3.3 en la pagina 84).

Médulo de cloro Instalacién de una fase de limpieza terciaria para la desinfec-

cion de las aguas residuales con una solucion de cloro.

Ajuste de los parametros para el funcionamiento de una o va-
rias bombas dosificadoras. Ademas, se puede activar la moni-

torizacion del bidon (véase Seccion 9.3.5 en la pagina 88).

Médulo UV Instalacion de una fase de limpieza terciaria para la desinfec-

cion de las aguas residuales mediante luz UVC.

Ajuste de los parametros para el funcionamiento de una lam-
para UV, ya sea con una bomba (controlada por tiempo) o con

un interruptor de flotacion (controlado por nivel).

Se puede ajustar el tiempo maximo de funcionamiento de la
lampara. Una vez transcurrido el tiempo de funcionamiento,

aparece un mensaje para sustituir la lampara (véase Seccion

9.4 de la pagina 90).
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Médulo de redundancia Dos compresores pueden funcionar en paralelo o alternati-

vamente (ciclo a ciclo o dia a dia). Si se produce una averia
en un compresor, aparece el mensaje de incidencia «Averia
compresor X». En este caso, el sistema sigue funcionando

solo con el otro compresor.

Activar
Apagado/ciclo /diario

Off Sin funcionamiento alternativo. Ambos compreso-

res funcionan en paralelo.

cicl. Los compresores se alternan cuando se alcanza

una nueva hora de inicio de ciclo.

diario Diariamente: Los compresores se alternan cuando
se alcanza la hora de inicio de un nuevo ciclo al dia

siguiente.

Salida X31, -

Visualizacion de las salidas activadas para los compresores

con fines de control.

Médulo de reserva Ajuste de la duracion del ciclo de arranque y del tiempo de
funcionamiento de la funcién «Bombay. Esta funcion es ade-
cuada, p. €j. para hacer funcionar una bomba sumergible en

un depdsito adicional (véase Seccion 9.5).
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8.2.10 Monitorizacion del contactor

Si se necesitan consumidores de gran potencia, la alimentacion también puede realizarse a tra-
vés de un contactor, con lo que la carga deja de ser soportada por la unidad de control. El con-
tactor puede controlarse a través de la entrada del conector X20.

Si la monitorizacion de los contactores esta activa, la monitorizacion de la corriente se desactiva
automaticamente para la salida original de la carga, independientemente de los valores fijados
para los limites de medicion de la corriente en el menu de asistencia.

El contactor se supervisa con un tiempo de rebote definido. También se pueden utilizar contac-
tores controlados con 24 V.

x Asistencia - Monitorizacion de contactores

Salida Seleccione la carga a monitorizar (por ejemplo, «Compresor
1»).

Salida X20.1 Visualice la entrada prevista X20.1 para la monitorizacion del
contactor

8.2.11 Menu de salida
Con esta funcion, se puede salir del menu de asistencia y volver a cerrarlo. Para abrir el menu

de asistencia, hay que volver a introducir un cédigo de asistencia.

Si no se pulsa ningun botdn durante 3 minutos, el menu de asistencia se bloquea.
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9 Funciones adicionales de la unidad de control

9.1 Deteccion de subcarga

En el estado de entrega, la deteccion de subcarga esta desactivada. En el momento de la
puesta en marcha, el sistema funciona en modo automatico, independientemente de la canti-

dad de agua residual entrante.

Nota

jRecomendamos activar esta funcién tras un periodo de rodaje de 3 meses como minimo!

Las unidades de control KLcontrol.S y KLcontrol.M vienen equipadas de serie con un sensor de
presion, con el que se puede determinar el nivel de llenado en la primera camara. Esta funcion

se utiliza para ahorrar energia en caso de baja afluencia de aguas residuales.

ATENCION

Mal funcionamiento en caso de ajuste incorrecto

» Una calibracién incorrecta del sistema puede hacer que el sistema funcione
permanentemente en modo econémico (pausa del ciclo). En ese caso, no es
posible una limpieza adecuada de las aguas residuales.

- El funcionamiento y la calibracion en funcion del nivel de llenado solo debe
ser activados por un instalador de mantenimiento o un técnico.

9.1.1 Modo de funcionamiento

9.1.1.1 Funcionalidad de oneAdvanced 3-9 EW

El nivel de agua se mide mediante la presion en el difu- Nivel de agua
cuando se activala ,QM Li

sor tubular de membrana al comienzo de un ciclo de lim-  deteccion de sub-

pieza en un intervalo de medicion ajustable. Si el nivel de . . i
llenado en el depdsito supera una altura de llenado fijada ﬁ {u ﬁa*
previamente («Medicion de nivel de llenado» en el nivel ﬂ Nivel n}\nim
de asistencia), el sistema comienza un ciclo de limpieza. Entrada de agua

Si no se alcanza el nivel de llenado fijado, el sistema

pasa automaticamente a pausa de ciclo para el intervalo

fijado. En este caso, se bombea solo el oxigeno necesa- b
rio para que se mantenga la biologia. Durante la pausa

de ciclo, se sigue midiendo el nivel de agua a intervalos

de medicidn fijados. Si transcurrido un tiempo concreto %T%H: , jﬂ

ya han fluido aguas residuales suficientes al sistema, el %

control pasa al ciclo de limpieza normal tras alcanzar el Imagen 13: Sifén de agua limpia, al-

nivel de llenado fijado. turas en el reactor SBR
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9.1.1.2 Funcionalidad de oneAdvanced superior a 10 EW

El nivel de agua se mide a través de la presién Nivel de agua -

cuando se activa la
deteccion de

1 N

Nivel de agua

en el sifon de carga durante la fase de carga. Si

el nivel de agua en el depdsito acumulador de SUbCTa

lodos/tampon (camara 1) supera un nivel pre-

viamente ajustado («Ajuste de medicion de ni-

—‘g Q)
\H
Il

vel de llenadoy), el sistema inicia un ciclo de

limpieza. Si no se alcanza el nivel, el sistema

entra en pausa de ciclo durante 6 horas. El

reactor SBR solo se airea esporadicamente T
Entrada

para mantener vivas las bacterias. Si el nivel de

agua preestablecido en la primera camara no

se ha alcanzado después de 4 mediciones con-

secutivas, el sistema bombea agua de nuevo

desde el reactor a la primera camara a través

del sifén de exceso de lodo. ! %

Imagen 14: Siféon de alimentacion, alturas en la sedi-
mentacion primaria

Tras el bombeo, el sistema vuelve a medir el nivel de agua. De este modo, se suministra nueva
alimentacion al reactor después de un cierto tiempo, incluso si no hay afluencia de aguas resi-
duales o esta es escasa. De este modo, la linea de limpieza normal puede mantenerse durante

mas tiempo, incluso en caso de ausencia o subcarga.

9.1.2 Consulta de los ciclos de limpieza

El niumero de ciclos de limpieza realizados puede consultarse a través de la opcion de menu
«Informacioén» en Utilizacion. Aqui, los ciclos de limpieza realmente realizados se fijan en rela-
cion con los ciclos que se ejecutan en modo automatico y se muestran en forma de porcentaje
(del 25 % al 100 % de utilizacion).
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9.1.3 Calibrar la medicién del nivel
Durante la calibracion, se ajustan las desviaciones de la caracteristica de nivel de llenado. De
este modo, la medicion se adapta a la altura del sifon de aire o del difusor tubular de mem-

brana. El sensor de presion 1 se utiliza siempre para la medicién del nivel.

Se puede acceder a la calibracion en el menu de asistencia, en el menu «Sensor de presion» o
introduciendo el cédigo «8888» (3-9 EW), o «9999» (a partir de 10 EW) como contrasena para

el menu de asistencia.

Antes o durante la calibracién, el nivel de agua en el depdsito debe medirse desde el fondo del
deposito.
Funcionalidad de la calibracion

La unidad de control guia al operador a través de la calibracion y muestra el tiempo restante y
la presién actual en la pantalla. La unidad de control realiza 3 mediciones. El nivel de agua me-

dido debe introducirse entonces en cm.

Si el valor introducido no es aceptable, se puede volver a introducir el valor o cancelar la cali-
bracién. Si el valor es aceptable en funcion del célculo, se puede guardar la calibracién. La des-
viacion mostrada indica la distancia desde el fondo del depésito hasta el punto de inyeccion del

sifén o del difusor tubular de membrana.

9.1.4 Puesta en marcha de la medicion de nivel

La primera camara (acumulacion de lodos/tampon), en la que se encuentra el siféon de carga,
debe llenarse de agua hasta el nivel en el que se vaya a activar un ciclo de limpieza. Este nivel
de agua depende de la geometria del tanque y de las personas conectadas (PC). Las alturas
tampon recomendadas (véase Sec. Imagen 14, pagina. 76) por encima del nivel minimo de

agua se indican para las distintas constelaciones en la siguiente tabla.

Ajustes recomendados para la altura del tampén:

Tipo
Por ha-
3 5 7 9 10 14 10 16 22 28 32 44 50
bitante
Tipo 27001 | 37501 | 48001 | 65001 | 48001 | 65001 | 2% | 2* | 2% 2x Ax o oAxo ] 4x
27001 | 37501 | 48001 | 6.5001 | 37501 | 48001 | 65001
b [cm] 100 | 118 | 140 | 165 | 122 | 142 | 100 | 113 | 126 | 146 | 113 | 126 | 146
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1. Paso: Calibrar el sensor de presion

La calibracién del sensor es obligatoria para la puesta en marcha de la deteccion de subcarga.

Para ello, repase cuidadosamente los siguientes puntos por orden.

Mida el nivel de

llenado

Introduzca el
codigo de asisten-
cia:

* %k % %

Calibrar

<4 No Si »

Medicion en curso

000 cm

Nivel de llenado

actual

Guardar
<4 No Si »

Desviacion XX cm

Mida el nivel de llenado del fondo del depésito hasta la superficie del
agua con un instrumento de medicion y anétela.

oneAdvanced 3 - 9 EW: Medicién en el reactor SBR

oneAdvanced con mas de 12 EW: Medida en el depurador de pretrata-

miento

Abra el menu x «Asistenciay, pulse la tecla [OK] e introduzca el si-

guiente codigo cuando para la calibracion:

oneAdvanced 3-9EW: 8888
oneAdvanced con mas de 10 EW: 9999

Utilice las teclas de flecha [ ] [»] para seleccionar «Calibrar si» y con-

firme con [OK] para iniciar la calibracion.
3 procesos de medicion tienen lugar automaticamente.

Introduzca el nivel de llenado que ha medido y pulse [OK].

Medicion del nivel de llenado:

Para los sistemas con 10 EW o mas, la medicion debe realizarse en la

primera camara o en el primer depdsito.

La desviacion indica la distancia ¢ desde el fondo del depésito hasta el
punto de inyeccion del sifon durante la calibracion del sifon. Utilice las
teclas de flecha [ 4] [»] para seleccionar «Guardar si» para iniciar la

calibracion.

78 /137



9 Funciones adicionales de la unidad de control

2. Paso: Ajuste de los parametros de control

La fijacion del nivel de llenado por encima del cual se inicia un ciclo de depuracién es obligato-

ria para que el nivel de llenado funcione correctamente. Para ello, repase cuidadosamente los

siguientes puntos por orden:

Servicio
Introduzca el
codigo:

* %k k%

Sensor de presion
- Medicién de ni-

vel de llenado

Inicio de ciclo a

partir de
000 cm

Alarma de desbor-
damiento a partir
de 000 cm

Recirculacion

120 segundos
(a partir de 10 EW)

Abra el menu x «Asistencia», pulse la tecla [OK] e introduzca el co6-

digo de asistencia general cuando se le solicite.

Seleccione «Sensor de presion» con la tecla de flecha [¥] y confirme
con [OK]. En el menu «Sensor de presion», pulse inmediatamente

[OK] para abrir la «Medicion de nivel de llenado».

Con la tecla [OK] del menu, seleccione «Inicio de ciclo a partir de». Uti-
lice las teclas de flecha [A] [ V] para introducir el nivel de agua b a par-
tir del cual debe iniciarse un ciclo de depuracion (ver tablas anteriores).

Confirme la entrada con [OK].

NOTA: La activacion del aviso de desbordamiento no es obligatoria
para que el sistema funcione correctamente. Si se guarda el valor 000

cm, este mensaje de advertencia permanece desactivado.

Para activarlo, mida la altura entre el fondo del depdsito y el extremo
inferior del rebosadero de emergencia en la salida. Confirme la entrada
con [OK].

- Si se guarda el valor 000 cm, se desactiva el mensaje de adverten-

cia por desbordamiento.

Con la tecla [OK] del menu, seleccione «Recirculacién». Introduzca el
valor 120 segundos con las teclas [A] [¥] y pulse [OK]. Se han com-

pletado los ajustes necesarios. Salga del menu con la tecla [«].

3. Paso: Comprobacién de funcionamiento

La medicion del nivel de llenado también puede realizarse ahora en modo manual para su com-

probacion. Para ello, hay que activar la medicion del nivel de llenado con la tecla [OK]. La uni-

dad de control realiza automaticamente una medicion. Una vez finalizado el proceso, se mues-

tra el valor medido.
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9.1.5 Desconexion de la medicion de nivel de llenado

Para desconectar la medicion del nivel de llenado y dejar que los ciclos vuelvan a funcionar en
funcion del tiempo, proceda como se describe en el «Paso 2: Ajuste de los parametros de con-
trol» en la Seccion 9.1.4y ajuste el nivel de agua b a 0 cm. La recirculacion puede permanecer

ajustada a 120 segundos.

9.1.6 Mensajes de seguridad y de averia

Si el sensor mide un valor inferior a 40 cm, la pantalla muestra el mensaje: «Averia nivel de lle-
nado minimo». En este caso, el sistema vuelve al funcionamiento normal con control de tiempo.
La causa es un nivel de agua demasiado bajo (< 40 cm) en la camara de medicion o una fuga
en la linea de presion o de medicion. En este caso, le recomendamos que se ponga en con-

tacto con su empresa de mantenimiento.

Si el sensor mide un valor superior al valor «Advertencia Desbordamiento», aparece en la pan-
talla el mensaje «Averia Desbordamiento». En este caso, el sistema vuelve al funcionamiento
normal con control de tiempo. La causa de esto es una afluencia de aguas residuales dema-
siado alta o un sifén de agua limpia obstruido. En este caso, le recomendamos que se ponga en

contacto con la empresa de mantenimiento.
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9.2 Control del aire comprimido

Con esta funcion, se puede controlar la presion de funcionamiento en el distribuidor de aire para
todas las valvulas. Si se mide una presién fuera del rango estandar, se emite un mensaje de
advertencia. Las causas de una presién demasiado baja pueden ser una fuga o, por ejemplo,
una tuberia de presion aflojada en el compresor. Una presion demasiado alta puede indicar que

las tuberias de aire estan comprimidas o que hay problemas con los difusores de membrana.

9.21 Requisitos técnicos
El sensor de presion 2 se utiliza automaticamente con el control KLcontrol.M. Para ello, debe
realizarse una conexion neumatica adicional entre el sensor de presion 2 y la conexion superior

de la valvula 1.

KLcontrol.M con conexiéon P2

9.2.2 Ajustes
El control del aire comprimido esta desvinculado de la secuencia real del ciclo. Se controlan el
compresor 1, la valvula 1, la valvula 2, la valvula 3 y la valvula 4. El control del aire comprimido

se divide en dos estados: la fase de aprendizaje y la fase de control:

9.2.3 Fase de aprendizaje

En la fase de aprendizaje, se registran los valores de presion de cada salida monitorizada se-
gun los parametros establecidos. A partir de ahi, al final de la fase de aprendizaje se forman un
valor limite minimo y otro maximo. Si todavia no aparece ningun valor minimo y maximo en el
menu, el control esta todavia en fase de aprendizaje. Se recomienda fijar la fase de aprendizaje
en 30 dias.

9.24 Fase de monitorizacion
A partir de los parametros fijados, se realizan mediciones de presion que se comparan con los
valores minimos y maximos calculados con la adicion de la tolerancia fijada. Si un valor medido

esta fuera de la tolerancia, se activa un fallo y se almacena en el libro de registros.

9.3 Tecnologia de dosificacion

La depuradora de aguas residuales advancedOne puede estar equipada para la tecnologia de
dosificacion.
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Las aplicaciones de la tecnologia de dosificacion son, por ejemplo:
e Precipitacion de fosfatos
e Dosificacion de carbono

e Cloracion

El sistema de control dispone de varios componentes y funciones para estas aplicaciones.

9.3.1 Componentes

Control

Bomba dosificadora

Bidon

Tuberia de aspiracion con filtro de
pie

O O|m >

Linea de presion a la depuradora de
aguas residuales

m

Interruptor de flotacién para la
alarma de vacio (opcional)
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9.3.2 Bombas dosificadoras

Se utilizan dos tipos de bombas dosificadoras. Pueden equiparse con diferentes mangueras
para influir en la tasa de suministro. Las mangueras con fondo gris se utilizan como estandar.

Denominacion

DP24

Compact

Ejemplo B — ”
Compact e
Tension V] 24 DC 24 DC
Revoluciones [rpm] 5 variable
PS 138-3,2x1,6 PS 138- | PS138- | PS 140-
Manguera
Tipo PH 1,6x1,6 3,2x1,6 4.,8x1,6
flexible
PH PH PH
Diam. ID/AD [mm] 3,2/6,4 P 1,6/4,8 3,2/6,4 4,8/8,0
4,4 1 0,3 1,1 2,0
2 1,3 5,0 10,0
3 3,1 10,9 20,2
4 4.4 16,3 32,3
Capacidad de _ S 5,7 20,6 39,8
[ml/min]
bombeo 6 7,0 249 48,2
7 8,1 29,1 57,7
8 9,5 34,9 69,5
9 11,5 39,9 77,6
10 12,4 44,0 83,4
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9.3.3 Precipitaciéon de fosfatos con el médulo P

El funcionamiento y el principio del proceso de precipitacién con el médulo P se describen en la
Seccion3.2.4.6 de la pagina 22.

9.3.3.1 Ajustes de control
Los sistemas con modulo P ya vienen preajustados de fabrica. Los ajustes pueden verse y mo-

dificarse en el nivel de asistencia.

Modulos - Médulo P | Seleccione «Mddulo P» en el submenu de modulos.

Salida Aqui se muestran las salidas del controlador que se direccionan a
través del médulo P. Por defecto, aqui se proporciona la «bomba de

dosificacion 2» y la salida «X12.1».

Médulos En principio, también se pueden hacer funcionar varias bombas do-
sificadoras en paralelo a través de diferentes salidas. Aqui se ajusta

el numero de bombas (1, 2, 3).

Comenzar con el Tiempo de ciclo con el que debe arrancar la bomba dosificadora. En
ciclo principio, hay posibilidad de todos los ciclos de T1 ... T22. Recomen-
damos poner en marcha la bomba de dosificacion para la precipita-

cién de P con TO7 (fase de aireacion).

Tiempo de ejecucion | Aqui se ajusta el tiempo de funcionamiento de la bomba dosifica-

dora. Las posibilidades son 0 ... 99 min.

Control de los Si se conecta un interruptor de flotacién para la monitorizacion de
bidones los bidones vacios, la monitorizacién puede activarse aqui. Para
(solo KLcontrol.M) ello, seleccione la entrada utilizada. A continuacion, el control in-

forma: «Biddén P vacio». El ciclo de depuracion y la bomba de dosifi-

cacion no se detienen.

La monitorizacion puede desactivarse seleccionando « - ».
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9.3.3.2 Precipitante
La eleccion del precipitante depende de la disponibilidad, del valor del pH, de la dureza del

agua, de la concentracion de la sustancia activa, del tiempo de conservacion y de la resistencia
a la temperatura, asi como de otros factores. jTenga en cuenta que todos estos agentes estan
declarados como sustancias peligrosas!

Existen varios precipitantes para la precipitacion de fosfatos. Los precipitantes mas comunes
son:

e Cloruro de polialuminio (PAC)
e Cloruro férrico (Fe-lI-CI2)
e Aluminato de sodio

ADVERTENCIA

Sustancias altamente corrosivas y nocivas

= El precipitante aluminato de sodio provoca graves
guemaduras. Pueden producirse lesiones graves y dafios
oculares.

= Los precipitantes cloruro de hierro (lll), cloruro de polialuminio
son perjudiciales para la salud. Existe un riesgo de irritacion
grave de los ojos y de piel. La ingestion puede causar dafios a
la salud.

- Utilice gafas, guantes y ropa de proteccion adecuados.
- Observe la ficha de datos de seguridad del fabricante.

9.3.3.3 Ajuste de la dosis
La dosis correcta de precipitante depende de varios factores, como la cantidad de fosfato pre-

sente, el objetivo de limpieza, el precipitante utilizado, etc.

En el momento de la puesta en marcha, el tiempo de funcionamiento por ciclo se puede pre-
ajustar segun la tabla siguiente. Durante el mantenimiento, se recomienda medir el contenido

de P en el efluente y ajustar la dosis en consecuencia cambiando el tiempo de funcionamiento.
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DP24 Compact
_— |
|
Tiempo de Tiempo de
ejecucion ejecucion

PC ml/min min P (ml/min min

4 2 5

5 & 6

6 3 1 2 7

8 4 9

10 5 11

12 5 2

15 6 3

16 4.4 7 3

20 8 4

25 10 21 10 4

30 12 5

35 15 6

40 17 7

50 21 9

9.3.3.4 Puesta en marcha
El depdsito de precipitante debe estar situado en un lugar a prueba de heladas (por ejemplo, en

el armario de la maquina o en el hueco de la cupula del sistema). Las mangueras de presion y
de aspiracion también deben colocarse protegidas de las heladas. Introduzca la tuberia de pre-
sion en el reactor SBR y coléquela en el reactor de forma que la abertura de salida quede por
encima de la cubeta del reactor. El precipitante debe caer directamente en el agua residual a
tratar y no debe mojar ningun componente. Los precipitantes son corrosivos y pueden dafiar los

componentes. jLa salida del precipitante no debe sumergirse nunca en el agua!

e Introduzca la manguera de aspiracion lo suficientemente lejos en el depésito de
precipitantes para asegurar la aspiracion desde el fondo del depdsito.
e Conecte las tuberias de aspiracion y presién a las boquillas de la bomba y bloquéelas con

las tuercas de union.
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9.3.4 Dosificacion de carbono con bomba dosificadora (médulo C)
La funcion y el rango de uso para anadir una fuente de carbono externa se describen en la Sec-

cion3.2.4.8 de la pagina 22.

9.3.4.1 Ajustes de control
Los sistemas con modulo C ya vienen preajustados de fabrica. Los ajustes pueden verse y mo-

dificarse en el nivel de asistencia.

Modulos - Médulo C Seleccione «Modulo C» en el submenu de modulos.

Salida Aqui se muestran las salidas del controlador que se direccio-
nan a través del médulo C. Por defecto, aqui se proporciona

la «bomba de dosificacién 1» y la salida «X12.7».

Médulos En principio, también se pueden hacer funcionar varias bom-
bas dosificadoras en paralelo a través de diferentes salidas.

Aqui se ajusta el numero de bombas (1, 2, 3).

Comenazar con el ciclo Tiempo de ciclo con el que debe arrancar la bomba dosifica-
dora. En principio, hay posibilidad de todos los ciclos de T1 ...
T22. Recomendamos comenzar de la siguiente manera, se-

gun el uso previsto:

e para apoyar la Desni, comience al principio de la fase
de Desni (T04 Desni) o antes (01 Carga)

e enlasubcarga TO7 (fase de aireacion)

Tiempo de ejecucion Aqui se ajusta el tiempo de funcionamiento de la bomba dosi-

ficadora. Son ajustables 0 ... 99 min.

Funcionamiento en Si el modo de vacaciones esta activado (operador), la dosifi-
vacaciones cacion se inicia siempre cuando se alcanza la hora de inicio

del ciclo y no mas segun el ajuste «Iniciar con el ciclo».

Monitorizacion de los Solo con KLcontrol.M.

osi : : - .
depositos Si se conecta un interruptor de flotacion para la monitoriza-

cién de los bidones vacios, la monitorizacion puede activarse
aqui. Para ello, seleccione la entrada utilizada. A continua-
cion, el control informa: «Bidon C vacio». El ciclo de depura-

cion y la bomba de dosificacion no se detienen.

La monitorizacion puede desactivarse seleccionando « - ».
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9.3.4.2 Fuente de carbono
Las fuentes de carbono mas comunes como soluciones nutritivas son:

e Brenntaplus VP1 (recomendado, disponible en Otto Graf GmbH: N.° art. 106556)
e alcoholes simples, como el metanol, el etanol, etc.

e soluciones de azucar, jarabe, melaza, ...

La eleccién de la fuente de carbono depende de la disponibilidad, el contenido de C («;Cdmo
de fuerte es el agente?»), la capacidad de almacenamiento y la resistencia a la temperatura, asi
como de otros factores. Las soluciones nutritivas suelen ser inocuas y completamente biodegra-
dables. Tenga en cuenta que, debido al contenido de nutrientes y al olor, pueden atraer anima-
les (por ejemplo, hormigas).

9.3.4.3 Dosificacion

La dosis correcta de C depende sobre todo del uso previsto. Por lo tanto, durante la puesta en
marcha, primero se estima o se calcula la dosis y el ajuste en la unidad de control. Si tiene al-
guna duda, pongase en contacto con GRAF. Durante el mantenimiento, la dosificacién puede

reajustarse en consecuencia cambiando el tiempo de funcionamiento.

9.3.5 Dosificacion de cloro con bomba dosificadora (médulo de cloro)

9.3.5.1 Funcionamiento
Las aguas residuales tratadas biolégicamente pueden ser tratadas posteriormente con una so-

lucion de cloro para eliminar las bacterias y los gérmenes.

PRECAUCION

Sustancias nocivas

= El agente clorado liquido (hipoclorito de sodio) es perjudicial
para la salud. Existe riesgo de irritacion grave de los ojos y de
las vias respiratorias. La ingestion puede causar dafios a la
salud.

- Utilice gafas, guantes y ropa de proteccion.
- Observe la ficha de datos de seguridad del fabricante.
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9 Funciones adicionales de la unidad de control

9.3.5.2 Ajustes de control:
Las unidades que se entregan con un médulo de cloro ya vienen preajustadas de fabrica. Los

ajustes pueden verse y modificarse en el nivel de servicio.

Modulos Seleccione «Moédulo Cloro» en el submenu de moédulos.

Modulo de cloro

Salida Aqui se muestran las salidas del controlador que se dirigen a
través del médulo de cloro. Por defecto, aqui se proporciona
«Bomba de dosificacién 3». Para ello debe seleccionarse una

salida libre.

Médulos En principio, también se pueden hacer funcionar varias bom-
bas dosificadoras en paralelo a través de diferentes salidas.

Aqui se ajusta el numero de bombas (1, 2, 3).

Comenazar con el ciclo Tiempo de ciclo con el que debe arrancar la bomba dosifica-
dora. En principio, hay posibilidad de todos los ciclos de T1 ...
T22. Recomendamos empezar con el extractor de agua lim-
pia T13.

Tiempo de ejecucion Aqui se ajusta el tiempo de funcionamiento de la bomba dosi-

ficadora. Son ajustables 0 ... 99 min.

Entrada Aqui se puede seleccionar la entrada de un interruptor de flo-

tacion para hacer funcionar el médulo en funcion del nivel de

llenado.
Control de los bidones Si se conecta un interruptor de flotacion para la monitoriza-
(solo KLcontrol.M) cion de los bidones vacios, la monitorizacién puede activarse

aqui. Para ello, debe seleccionar la entrada utilizada. A conti-
nuacion, el control informa: «Bidén de cloro vacio». El ciclo

de depuracién y la bomba de dosificacion no se detienen.

La monitorizacion puede desactivarse seleccionando « - ».

Se proporcionan instrucciones separadas para la instalacién, el funcionamiento y el manteni-

miento del médulo de cloro.
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9 Funciones adicionales de la unidad de control

9.4 Reactor UV (médulo UV)

9.4.1 Funcionamiento

Las aguas residuales tratadas biologicamente pueden ser tratadas posteriormente con radia-
cion UV para eliminar las bacterias y los gérmenes. GRAF ofrece modulos UV separados para
este fin, que pueden colocarse directamente en la camara SBR o en una arqueta posterior.
Para mas informacion, consulte también la Seccion 3.2.4.7.

PRECAUCION

Peligro para la salud debido a la radiacion UV

= Laradiacion UV es perjudicial para la salud de los ojos y de la
piel.

+

Trabaje solo con las lamparas UV en un reactor UV cerrado.
Desconecte el médulo UV de la fuente de alimentacion antes
de realizar cualquier trabajo de reparacion, mantenimiento o
limpieza.

- Siga las instrucciones de funcionamiento del médulo UV.

+
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9 Funciones adicionales de la unidad de control

9.4.2 Ajustes de control:
Las unidades que se entregan con un médulo UV ya vienen preajustadas de fabrica. Los ajus-

tes pueden verse y modificarse en el nivel de servicio.

Modulos - Médulo UV Seleccione «Mddulo UV» en el submenu de modulos.

Salida Aqui se muestran las salidas del controlador que se dirigen a

través del médulo UV

Comenazar con el ciclo Tiempo de ciclo con el que debe arrancar el médulo UV. En
principio, hay posibilidad de todos los ciclos de T1 ... T22.
Recomendamos empezar con el extractor de agua limpia
T13.

Tiempo de ejecucion Aqui se establece el tiempo de funcionamiento. Las posibili-

dades son O ... 99 min.

Entrada Aqui se puede seleccionar la entrada de un interruptor de flo-
tacion para hacer funcionar el médulo en funcion del nivel de

llenado.

Horario de funcionamiento | Aqui se puede activar una cuenta atras de las horas de fun-
max. cionamiento. Las lamparas UV estan sujetas a desgaste. La
vida util de las lamparas UV es de 1500 h; después de eso,
debe reemplazarse la lampara. Cuando se ha alcanzado el
numero de horas de funcionamiento introducido, aparece el

mensaje H.4 «Horas de funcionamiento UV».

La monitorizacién puede desactivarse seleccionando «0 h».

Reiniciar Después de sustituir la lampara, el contador se puede reini-

ciar.

Se proporcionan instrucciones separadas para la instalacién, el funcionamiento y el manteni-

miento del médulo UV.

9.5 Bombas sumergibles

Con los controles KLcontrol.S y KLcontrol.M es posible hacer funcionar bombas sumergibles de
230 V. Pueden utilizarse en lugar de los sifones de aire o para una operacion de bombeo adi-
cional (por ejemplo, de un almacenamiento intermedio adicional). KLcontrol.S solo tiene una sa-
lida de 230 V (X32).

NOTA

Las salidas disponen de una corriente total de 10 A. Asegurese de que no se supera la co-

rriente total.
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9 Funciones adicionales de la unidad de control

9.5.1 Bomba sumergible en lugar de sifones de aire
La bomba se controla en lugar de la valvula; el punto de arranque y el tiempo de funciona-

miento corresponden al tiempo de ciclo de la valvula.

Procedimiento:
1. Abra el menu Asistencia - Ajustes del ciclo - Asignar salidas.

2. Seleccione la valvula a sustituir y la salida de 230 V (X...) a la que estaba conectada la
bomba.

- Aparece la consulta «Desactivar compresor no/si».

3. Seleccione «Si».
- (El compresor no es necesario para el funcionamiento de la bomba y, de lo contrario,

funcionaria contra la valvula cerrada)
4. Abra el menu Asistencia - Limites de corriente - Limites de corriente min.
5. Seleccione la valvula correspondiente y ajuste el valor a «0 mA».

6. El control de la corriente de la bomba se desactiva. De lo contrario, se notificaria un error
cuando la proteccion contra el funcionamiento en seco (interruptor de flotacion) se desco-

necte.

7. Abra el menu Asistencia - Limites de corriente - Limites de corriente max.
- El valor de la valvula que se controla en lugar de la bomba debe ajustarse a «5000

mA».

9.5.2 Bomba sumergible para suministro adicional

La bomba se controla a través del médulo de reserva. Se puede seleccionar el punto de inicio y
el tiempo de funcionamiento.

Procedimiento:
1. Abra el menu Asistencia - Ajustes del ciclo - Asignar salidas.
2. Seleccione la bomba y la salida de 230 V (X...) a la que se ha conectado la bomba.
3. Abra el menu Asistencia - Modulos - Reservar médulo y establezca el punto de partida y el
tiempo de ejecucion.

4. Abra el menu Asistencia - Limites de corriente - Limite de corriente min.
- El control de la corriente para la funcion «Bomba» esta desactivado de fabrica. Por ra-
zones de seguridad, debe comprobarse el ajuste.
- El valor para la «cBomba» debe ajustarse a «0 mA». De lo contrario, se notificaria un
error cuando la proteccion contra el funcionamiento en seco (interruptor de flotacién)

se desconecte.
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9 Funciones adicionales de la unidad de control

9.6 Luz de advertencia externa

Se puede conectar una lampara de advertencia a una de las salidas de 24 V. La salida X12.5
esta configurada de fabrica para la luz de advertencia. En el menu X‘ «Asistencia» en «Ajus-
tes del ciclo» - «Asignar salidas» se configura la salida para la luz de advertencia. La luz de ad-

vertencia se activa en paralelo con el zumbador. Si se reconoce el mensaje de averia en el

menu, la luz de advertencia y el zumbador se apagan.

9.7 Control de las electrovalvulas

KLcontrol.M también puede utilizarse para accionar electrovalvulas (230 V) en lugar de valvulas

de motor paso a paso (24 V).

Procedimiento:
1. Abra el menu Asistencia - Ajustes del ciclo - Asignar salidas.

2. Seleccione la valvula correspondiente y la salida de 230 V (X32 ... 35) a la que se ha co-
nectado la electrovalvula.

- Aparece la consulta «Desactivar compresor no/si».

3. Seleccione <no>.
- El compresor es necesario y no debe ser desactivado.
- La valvula y el compresor se conectan y desconectan siempre juntos.

- Normalmente no es necesario ajustar el control de la corriente
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10 Conexiones eléctricas

ADVERTENCIA

Tension peligrosa

= Peligro de descarga eléctrica. Una descarga eléctrica puede
causar quemaduras graves y lesiones que pueden acarrear la
muerte.

- Los trabajos en la instalacién eléctrica y la conexion a la red
eléctrica deben ser realizados unicamente por electricistas
cualificados.

- Antes de realizar cualquier trabajo en la instalacién eléctrica,
desconecte la unidad de control de la red eléctrica y asegurela
contra una reconexion accidental.

=  Después de desconectar la tensién de la red, los
condensadores cargados pueden seguir con tension.

- jEspere a que los condensadores se descarguen!

La conexion eléctrica debe realizarse in situ mediante un dispositivo de desconexion omnipolar
de la tensién de red. El sistema de control de la depuradora de aguas residuales solo puede
funcionar en un armario de conexiones que tenga al menos un grado de proteccion IP44 o
NEMA 3. Todas las conexiones eléctricas de la parte trasera de la unidad de control de la depu-

radora deben estar situadas en el armario de conexiones.
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: !
e) )
ZIIE
il §£
= il
A I8 E
&
é ] E
S) ©
= O

Imagen 15: Conexiones eléctricas KLcontrol.M

94 /137



10 Conexiones eléctricas

KLcontrol.M
A Fusibles finos F1,F2: T12,5A/ 250 V
5x20 mm
B Sensor de presion P1, P2
C Entrada de red 230V X30
D Salidas 230V X31, X32, X33, X34, X35
E Salidas de las val- 24V X16 para 4 valvulas de motor paso
vulas a paso
F Entradas/salidas 24V X12: 4 salidas
2 entradas
G Interfaz de serie X10: RS485
H Monitorizacion del contactor X20
| Sensor de temperatura T

NOTA
Las salidas disponen de una corriente total de 10 A. Asegurese de que no se supera la co-

rriente total.

Las tomas de corriente de 230 V X30 - X35 tienen un mecanismo de bloqueo para que los en-
chufes no puedan soltarse por si solos. Los enchufes deben introducirse firmemente en la uni-
dad de control hasta que se oiga un clic. Para retirar los enchufes, primero hay que doblar el
mecanismo de bloqueo para abrirlo o aflojarlo con un destornillador totalmente aislado (por

ejemplo, un comprobador de fases).

Imagen 16: Aflojar la garra del fusible para Imagen 17: Terminal abierto

los enchufes de 230 V

Para conectar los cables a los enchufes X12 y X20, presione hacia abajo los resortes del termi-
nal con un pequeno destornillador de punta plana (véase Imagen 17), luego introduzca el cable

en la abertura y tire del destornillador para que el cable quede sujeto.
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Los componentes recién conectados deben asignarse a su funcidn prevista en el menu Asisten-

cia - Ajustes del ciclo - Asignar salidas antes de su uso (véase Seccion 8.2).

Conexion de cables y conectores a la unidad de control

Cable de red de 230 V

Cable de 230 V para salida con
enchufe Schuko

Cable de 230 V para la salida
con enchufe Phoenix

Cable de 230 V para la salida
con enchufe para la electroval-
vula

Cable de 230 V para la salida
(mdédulo UV y bomba sumergi-
ble)

Cable de 24 V para las valvulas
del motor paso a paso de salida

Cable X10 para el moédulo de
comunicacioén

Conector X12 para entradas y
salidas de 24 V

Conector X20 para el control de
los contactores
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11 Mensajes de averia y solucion de problemas

Las averias técnicas del funcionamiento del sistema (fallo de un consumidor) se indican tanto
Optica como acusticamente. La senal acustica de averia de la unidad de control se puede des-
conectar durante 10 minutos pulsando la tecla [OK]. La indicacion visual de error puede confir-

marse seleccionando el mensaje con la tecla de flecha [A], y confirmando con la tecla [OK].

En caso de que se produzca un fallo de alimentacion, un indicador de fallo de alimentacion inte-
grado emite una sefal de advertencia acustica que se alterna con un mensaje visual. No puede

confirmarse la sefial de fallo. Existe la posibilidad de desactivar previamente la sefal acustica

] 1 .
de averia en el menu #& «Ajustes» - «Zumbador» - «Tension de red».

Atencion: El ajuste no se restablece automaticamente.

11.1 Fallo de alimentacion

La unidad de control de la depuradora de aguas residuales de KLcontrol.M dispone de una
fuente de alimentacion de amplio rango para tensiones de CA de 100 - 240 V a una frecuencia
de 50 - 60 Hz. Las caidas de tension que se produzcan en este rango se pueden solventar de

forma fiable.

Ademas, los datos relevantes se almacenan en la unidad de control en una EEPROM de
forma segura a cero voltios. Esto significa que los datos almacenados pueden recuperarse

después de un corte de energia o un reinicio con la unidad de control intacta.

Los siguientes datos se almacenan en la EEPROM:

e Datos generales (idioma, seleccién de tabla, tiempo de ciclo actual, poblaciéon, método de
medicion de la presion, periodo de vacaciones, ...)

e Datos de la calibracion del sensor de presion y ajuste de la calibracion del sensor de
presion para ambos sensores

e Datos de la memoria de incidentes (nota, error, averia)

e Tabla de ciclos actual que puede ser modificada a través del editor de ciclos

e Horas de funcionamiento (valvulas, lampara UV, bomba de fosfato, compresor)
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11.2 Incidencias en forma de tabla

Las incidencias se subdividen en orden ascendente de urgencia en notas (H.xx), averias (S.xx)

y errores (F.xx).

Todas las incidencias que se han producido aparecen en la pantalla de inicio. Las incidencias

se pueden borrar con la tecla [OK] en el menu del operador. Si la incidencia (solo en caso de

averia o error) sigue siendo actual, no se puede borrar. Tras el acuse de recibo, la entrada per-

Cdédigo Incidencia LED Tono de Luz de ad- | Ciclo de de-
alarma vertencia puracién
H.xx Nota amarillo no no continua
S.xx Averia amarillo si si continua
F.xx Error rojo si si se detiene

manece en el libro de registros.

98 /137




11 Mensajes de averia y solucién de problemas

11.2.1 Mensajes de advertencia

Los mensajes de advertencia indican que se requieren acciones apropiadas por parte del operador,
el personal de asistencia, etc. El programa continta funcionando normalmente en segundo plano.

Cddigo | Incidencia Significado Medidas, solucion

H.1 Mantenimiento Mensaje del temporizador de man- Notificar a la empresa especia-

requerido tenimiento, mantenimiento requerido | lizada

H.2 Mensaje de man- | Lea la confirmacion de H.1. Solo en- | -

tenimiento trada en el libro de registros.
confirmado

H.3 Mantenimiento El mantenimiento realizado puede -

realizado ser confirmado en el menu de asis-
tencia.

H.4 Horario de funcio- | Se han alcanzado las horas maxi- Pdéngase en contacto con una

namiento max. mas de funcionamiento de la lam- empresa especializada para
para UV sustituir la lampara UV

H.6 Reinicio del El sistema se ha reiniciado (actuali- | -

sistema zacion de software, fallo de alimen-
tacion). Solo entrada en el libro de
registros.

H.7 Temp. 2: Tmax Advertencia de sobrecalentamiento. | Proporcionar refrigeracion, por
Se ha superado la temperatura de ejemplo, dando sombra a los
alarma almacenada «Temp. 2 max.» | armarios exteriores
(solo con KLcontrol.M) Pruebe el ventilador de refrige-

racion en modo manual (si esta
disponible); reajustelo si es ne-
cesario

Compruebe el tejido del filtro
de aire

Notificar a la empresa especia-
lizada

H.8 Duracién del ciclo | Duracion del ciclo demasiado larga. | -

de desborda- Solo entrada en el libro de registros.
miento

H.9 Cambiar los ajus- | Se han realizado cambios en la ta- -

tes del ciclo bla de ciclos. Solo entrada en el li-
bro de registros.

H.10 Modo manual En- | Se ha cambiado al modo manual. -

cendido Solo entrada en el libro de registros.

H.11 Vuelta de la ten- La tension de la red vuelve después | -

sion de red de un fallo de la red
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11.2.2 Mensajes de averia

Los mensajes de averia indican que el sistema no funciona correctamente y debe ser revisado.

Puede ser necesaria la intervencion de una empresa especializada. La secuencia del programa

contintia en segundo plano, posiblemente con restricciones. El LED de estado se ilumina en

amarillo y también se activa un tono de aviso. El tono de aviso se puede desactivar temporal-

mente confirmandolo. La incidencia solo puede ser reconocida con la tecla [OK] una vez que el

fallo ha sido rectificado. Se realiza una anotacion en el libro de registros.

Nota

Si no puede solucionar la averia por si mismo o no a corto plazo, puede desactivar al menos

temporalmente el tono de alarma en el menu «Ajustes» (véase Seccion 4.4.5 de la pagina 39)

Atencién: El ajuste no se restablece automaticamente.

Cé- Incidencia Significado Medidas, solucion
digo
S.1 Nivel de llenado Se ha superado el nivel maximo de | ®¢ Compruebe en el deposito.
max. llenado (valor establecido); el pro- si hay agua embalsada o si
ceso de depuracion contintia con el el nivel de agua se ha regu-
objetivo de reducir el nivel alto de lado por si mismo
agua e Sij es necesario, contacte
con una empresa especiali-
zada
S.2 Nivel de llenado Se ha medido un nivel inusual- ¢ Compruebe el depésito
min. mente bajo; por seguridad, la depu- para ver si el nivel de agua
radora de aguas residuales pasa a es inusualmente bajo
un modo de funcionamiento pura- » Sies necesario, contact_e _
mente controlado por el tiempo y con una empresa especiali-
deja de medir el nivel de llenado zada
S.3 Sensor de presién | Hay un problema con el sensor de | ® Notificar a la empresa es-
S.4 P1 presion; la depuradora de aguas pecializada
Sensor de presion residuales vuelve a pasar a un fun-
P2 cionamiento puramente controlado
por el tiempo y ya no realiza medi-
ciones de nivel de llenado; el con-
trol de la presién ya no es posible.
S.6 Ventilador de refri- | Cortocircuito o interrupcion en la * Notificar a la empresa es-
S.7 geracion 1 salida de ventilacion pecializada
S.8 Ventilador de refri-
geracion 2
Ventilador de refri-
geracion 3
S.9 Sensor de tempera- | El sensor de temperatura esta de- | ® Enchufe el sensor firme-
tura fectuoso o no esta enchufado :nelnte en la unidad de con-
ro
o Notificar a la empresa es-
pecializada
S.10 | USB Hay un problema con el medio de | ® Pruebe con otra memoria
almacenamiento USB. (por ejem- usB
plo, sistema de archivos defec-
tuoso o memoria llena)
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Co- Incidencia Significado Medidas, solucion
digo
S.11 | Valvula de presién | El monitor de aire comprimido de- En modo manual, hacer
S.13 1...4 min. tecta una presion inusualmente funcionar el compresor
.15 baja en la valvula 1...4. Se requiere con la valvula'y comprobar
: una comprobacion manual. si sale aire
S.17 Notificar a la empresa es-
pecializada
S.12 | Valvula de presién | El monitor de aire comprimido de- En modo manual, haga
S.14 1...4 max. tecta una presion inusualmente alta funcionar el compresor
S.16 en la valvula 1...4. Se requiere una con la valvulay compruebe
. comprobacion manual. si la tuberia esta doblada o
S.18 la valvula esta bloqueada
Notificar a la empresa es-
pecializada
S.19 Presion del compre- | Parece que el compresor ya no Probar el compresor en
sor min. puede acumular suficiente presion. modo manual
Notificar a la empresa es-
pecializada
S.20 | XX dias hasta la La unidad de control requiere un Notificar a la empresa es-
parada del sistema | codigo de activacién. Péngase en pecializada
contacto con su empresa especiali-
zada o con el fabricante.
S.21 Depésito C vacio Control del recipiente para dosifica- Compruebe el nivel de lle-
S.22 | Depésito P vacio | Cion de carbono, nado del bidén
$.23 | Deposito de cloro la precipitacion o la dosificacion de Rell_e_nar
. p cloro informa de recipiente vacio Notificar a la empresa es-
vacio pecializada
S.24 - | Bomba dosificadora | Cortocircuito/interrupcion en la sa- Notificar a la empresa es-
s2 |13 lida de la bomba dosificadora 1...3 pecializada
S.27 | Luzde adverten- | Cortocircuito o interrupcion en la Notificar a la empresa es-
cia salida de la lampara de adverten- pecializada
cia

11.2.3 Mensajes de error

Los mensajes de error indican que el sistema no funciona correctamente y debe ser revisado.

Puede ser necesaria la intervencion de una empresa especializada. La secuencia del programa

se detiene para evitar dafnos. ElI LED de estado se ilumina en rojo y también se activa un tono

de aviso. El tono de aviso se puede desactivar temporalmente confirmandolo. La incidencia solo

puede ser reconocido con la tecla [OK] una vez que el error ha sido eliminado. Se realiza una

anotacion en el libro de registros.

Nota

Si no puede solucionar la averia por si mismo o no a corto plazo, puede desactivar al menos

temporalmente el tono de alarma en el menu «Ajustes» (véase Seccion 4.4.5 de la pagina 39).

Atencion: El ajuste no se restablece automaticamente.
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Co- Incidencia Significado Medidas, solucion

digo

F.1 Compresor 1...2 Cortocircuito o interrupcion en la Prueba del compresor en

F.2 salida del compresor 1 0 2 modo manual

Pruebe el compresor con
una fuente de alimentacién
externa (enchufe)

Notificar a la empresa espe-
cializada

F.3 Médulo UV Cortocircuito o interrupcion en la Notificar a la empresa espe-
salida para la lampara UV cializada

F.4 Bomba Cortocircuito o interrupcion en la Notificar a la empresa espe-
salida de la bomba cializada

F.9 Modulo de reserva | Cortocircuito o interrupcion en la Notificar a la empresa espe-
salida de reserva cializada

FA1- | Valvula1...4 Cortocircuito o interrupcion en la Prueba de la valvula en

F.14 salida de la vélvula 1...4 modo manual

Notificar a la empresa espe-
cializada

F.15 | Tension de red Fallo de alimentacion. El ciclo de Comprobar el suministro de
depuracion debe detenerse. Los energia
datos se guardan. Notificar a la empresa espe-

cializada

F.16 Temp. 3: Compr. Apagado de emergencia para pro- Proporcionar refrigeracion,

off teger los componentes del sobre- por ejemplo, dando sombra a
calentamiento. Todas las salidas los armarios exteriores
de energia estan desconectadas, Pruebe el ventilador de refri-
excepto el ventilador de refrigera- geracion en modo manual (si
cién. El mensaje se cancela auto- esta disponible); reajustelo si
maticamente en cuanto la tempera- es necesario
tura vuelve al rango normal. Compruebe el tejido del filtro
de aire
Notificar a la empresa espe-
cializada

F.21 EEPROM La unidad de control tiene un pro- Notificar a la empresa espe-
blema con la memoria; ya no se cializada
garantiza un funcionamiento sin
errores.

F.22 Salida de 230 V Error de las salidas de 230 V. Si Pruebe todos los consumido-
varias salidas de red estan activas res de 230 V existentes uno
al mismo tiempo, la unidad de con- tras otro en modo manual
trol no puede localizar la averia con Notificar a la empresa espe-
exactitud debido a la medicién de cializada
la corriente total.

F.23 Salida de 24 V Error de las salidas de 24 V. Si va- Pruebe todos los consumido-
rias salidas estan activas al mismo res de 24 V existentes uno
tiempo, el sistema de control no tras otro en modo manual
puede localizar el error con exacti- Notificar a la empresa espe-
tud debido a la medicion de la co- cializada
rriente de suma.

F.24 Desbloqueo reque- | El control esta bloqueado. Se nece- Notificar a la empresa espe-

rido sitan cédigos de desbloqueo. Solo cializada
introduciendo un cédigo proporcio-
nado por el fabricante en el menu
de asistencia, se puede volver a
poner el sistema en funcionamiento

102 /137




11 Mensajes de averia y solucién de problemas

Co- Incidencia
digo

Significado

Medidas, solucion

y eliminar el mensaje.

11.3 Niveles de agua inusuales - arreglar una averia

Es normal que los niveles de agua en las camaras de las depuradoras de aguas residuales

SBR fluctuen. Los niveles de agua dependen de la afluencia y de la hora del dia o de la fase de

trabajo actual del ciclo de tratamiento.

Observacion

Posible causa

Solucion

Nivel de agua inusual-
mente bajo para que la
boquilla de entrada del
sifén sea visible

Tras la retirada de los lodos, el
deposito no se rellend lo sufi-
ciente

Fugas en el depdsito

Continue llenando el depdsito y
observe

Si es necesario, contacte con
una empresa especializada

Solo para sistemas de
mas de 10 EW:

El nivel de agua en la
primera etapa (pretrata-
miento) llega hasta el re-
bosadero de emergen-
cia, pero en la etapa de
activacion el nivel de
agua es normal.

Una afluencia inusualmente alta
(por ejemplo, después de una
fiesta familiar)

Siga observando el nivel del
agua; deberia normalizarse en el
transcurso de un dia

El sifén de alimentacion (valvula
1) no esta activado

Prueba de la valvula 1 en modo
manual

Notificar a la empresa especiali-
zada

El tiempo de bombeo del sifén
de alimentacion esta configu-
rado demasiado corto

Haga que una empresa especia-
lizada revise el ajuste

El sifén de alimentacion esta
obstruido

Intente lavar a fondo el sifén con
una manguera de jardin

Haga bombear la cdmara y lim-
pie el sifon

El suministro de aire al sifon de
carga tiene una fuga.

Apriete las abrazaderas de la
manguera con cuidado

El nivel de agua en to-
das las camaras esta
hasta el rebosadero de
emergencia.

El sistema esta desbor-
dado.

El sistema esta funcionando en
modo vacaciones, aunque la
casa esta ocupada de nuevo

Fin del modo de vacaciones

El sistema funciona con control
de nivel de llenado y muestra
«Pausa del ciclo» en la pantalla,
aunque los niveles de agua son
altos

Pdéngase en contacto con una
empresa especializada para
comprobar la medicion del nivel

Una afluencia inusualmente alta
(por ejemplo, después de una
fiesta familiar)

Siga observando el nivel de
agua; deberia volver a la norma-
lidad en un dia; de lo contrario,
pongase en contacto con una
empresa especializada

Tuberia de drenaje del deposito
bloqueado o la infiltracién no
funciona

Pruebe el sifén de drenaje en
modo manual y observe si el
agua puede salir

Notificar a la empresa especiali-
zada

El agua alta en el agua de re-
cepcidn no permite que el agua
se drene del sistema

Espere a que el agua esté alta

El sifon de agua limpia esta blo-
queado

Intente lavar a fondo el sifén con
una manguera de jardin
Haga bombear la cdmara y
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Observacion Posible causa Solucidén
limpie el sifén

e El suministro de aire al sifon de e Apriete las abrazaderas de la

agua limpia tiene una fuga. manguera con cuidado
e Eltiempo de bombeo del sifén e Haga que una empresa especia-
de agua limpia esta configurado lizada revise el ajuste

demasiado corto

11.4 Posibles fallos en las valvulas de los motores paso a paso

Observacion Posible causa

La valvula no se cierra. ¢ No hay voltaje nominal

e Bobinado del motor defectuoso
e Transmision defectuosa

e Valvula atascada

La valvula no se abre. ¢ No hay voltaje nominal

e Bobinado del motor defectuoso
e Transmision defectuosa

¢ Valvula atascada

11.5 Calidad del agua

Un rendimiento de depuracién deficiente suele ser reconocible incluso para personas no instrui-
das en |la materia: El agua de descarga huele, esta turbia o descolorida y contiene muchos soli-
dos en suspension. Las causas pueden ser problemas técnicos, sobrecarga o descargas defec-
tuosas. Es tarea de la empresa especializada, que cuenta con los conocimientos y equipos de
medicién adecuados, averiguarlo. Tenga en cuenta las instrucciones de la Seccion6 «Instruc-

ciones de uso» de la pagina 48.
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11 Mensajes de averia y solucién de problemas

11.6 Olores

Los olores pueden surgir durante el funcionamiento de una pequena depuradora doméstica de
aguas residuales. Esto ocurre principalmente en un entorno anaerdébico (sin oxigeno disuelto en
el agua), como en un depurador de pretratamiento primario. Aqui se puede formar amoniaco

(NHs), sulfuro de hidrogeno (H2S), acidos organicos, etc.

En principio, los olores de la depuradora deberian eliminarse con el aire de salida a través de la

ventilacion del techo. Por lo tanto, es importante un sistema de ventilacion del techo que fun-

cione bien.
Observacion Posible causa Solucién
Olores en casa e Tuberia vacia en el lugar de e Vuelva a sellar la tuberia
instalacion del armario no se- vacia
llada correctamente (si hay olo-
res en esta habitacién)
e El siféon se ha secado; a me- e Rellenar con la regadera
nudo los desagues del suelo u
otras instalaciones poco «utili-
zadas»
Olores en la zona del e Problema técnico, por ejemplo, | ¢ Haga que una empresa
deposito ventilacion insuficiente especializada lo revise
e La ventilacion del techo no fun-
ciona correctamente
Olores solo en determi- | ® Sobrecarga debida, por ejem- ¢ Intente distribuir mejor los
nados dias (por ejem- plo, a muchos visitantes, al dia picos
plo, el fin de semana) de lavado, etc. e Haga que la empresa es-
pecializada compruebe si
se pueden optimizar los
ajustes
Olores solo en tiempo e La ventilacion del techo no fun- -
calido y «sofocante» ciona o lo hace de forma limi-
tada (fendbmeno natural)
11.7 Ruidos

El armario de conexiones genera ruido; en concreto, puede tratarse de un zumbido del compre-
sor (comparable al de un frigorifico), del ruido del ventilador de refrigeracion (si existe) y, posi-
blemente, del sonido de la alarma del control. Los demas componentes practicamente no hacen
ruido. Si hay un fuerte zumbido o vibracién, compruebe si el compresor se ha movido en el ar-
mario y esta tocando la pared de este directa o indirectamente (por ejemplo, el cable). Si es ne-

cesario, ajuste los componentes o péngase en contacto con una empresa especializada.
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12 Eliminacion de la unidad de control

Los productos eléctricos y electronicos no deben eliminarse con los residuos do-
mésticos o voluminosos y deben reciclarse por separado.

Elimine el aparato a través de los sistemas de recogida de su empresa municipal de
eliminacion de residuos y contribuya asi activamente a la proteccion del medioam- I
biente.

106 /137
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13 Declaraciones de rendimiento

Declaracion de prestaciones
oneAdvanced 3-9 habitantes

N? 45/Translation

1. Codigo distintive del tipo de products

2. MNdamen: de tipo, lote o serie u otro elemento que permita la
identificacion del producio de construccion conforme al
articulo 11, apartado 4

3. Uso o usos del producto previstos por el fabricante
conforme a la especificacion técnica amnonizada aplicable.

4. Mombre, nombre comercial registrado o marca comercial
registrada y direccion de contacio del fabricante conforme
al articulo 11, apartado 5

5. Sisterna o sistemas de valoracian y verificacion de la
constancia de las prestaciones del producio de
construccion conforme al anexo

&. Mombre y nimero de identificacion del organisma
notificado

onefAdvanced 3 habitantes

onefdvanced 5 habitantes

onefdvanced T habitantes

onefAdvanced 9 habitantes

Tamano del tipo y numero de serie, en la placa del cuadro de
mandos

EN 12566-3:2005+A2:2013: Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas prefabricadas yio ensambladas en el
sitio

Crtto Graf GmbH Kunststofferzeugnisse

Carl-feiss-5tr. 2-6

79331 Teningen

Alemania

Sistema 3

PLA - Prifinstitut fiir Abwassertechnik GmbH - NB 1733

7. Prestaciones declaradas (con respecto a la norma amonizada EN 12566-3:2005+42:2013)

F =
Capacidad de limpieza

HNumero de informe de la prueba
Carga organica diaria mominal (BODs) = 0.06 kg/d por e-h.

Entrada nominal diaria (Qw) = 150 | por e-ho

Depuracion Dol 2% 43 ma/l
DBO=: 280% 7 mgl
MHs-M: 283%  0.5mgl
it 7.0 % 8 mg/
55 96,3 % 14 mgd

Impermeabilidad aprobado

Estabilidad aprobado

Durabilidad aprobado

Resistencia al fuego clase E

Liberacion de NPD

sustancias peligrosas

PlAZD14-216B814.01

PIAZ016-WD-1500-1050.02PA2021-WD-2101-1002_03 (Carat 5)
PLAZ016-5T-PIT-1502-1050.02 (Carat 5)
PIAZ2016-DH-1508-1050.02 {Carat 5)

PIAZ016-RF-1509-1050.02 (Carat 5)

8. Las prestaciones del producto designado en los apartados 1 y 2 corresponden con las prestaciones declaradas en el
apartado 7. El Unico responsable de esta declaracion de prestaciones es el fabricante designado en el apartado 4.

Fimmado para el fabricante y en nombre del fabricante por.

Gerente de Division Productos
-DIY / Jardin / Tecnobogia de aguas residuales-
Teningen, 12.12 2022
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Declaracion de prestaciones
oneAdvanced 10-50 habitantes

N° 47/0rg.

onefdvanced 8-10 habitantes

onefAdvanced 10-14 habitantes
onefAdvanced 12-16 habitantes
onefAdvanced 16-22 habitantes
onefdvanced 20-28 habitantes
onefdvanced 25-32 habitantes
onefAdvanced 32-44 habitantes
onefdvanced 42-50 habitantes

1. Cadigo distintivo del tipo de producto

. Mimero de tipo, lote o serie u otro elemento que permita la
identificacion del producio de construccian conforme al
articulo 11, apartado 4

. Uso o usos del producto previstos por el fabricanie
conforme a la especificacion tecnica ammonizada aplicable.

. Mombre, nombre comercial registrado o marca comencial
registrada y direccion de contacto del fabricante conforme
al articulo 11, apartado 5

. Sistemna o sisternas de valoracion y verificacion de la

Tamario del tipo y nimero de serie, en la placa del cuadro de
mandos

EN 12566-3:2005+A2:2013: Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas prefabricadas yio ensambladas en el
sitio

Otte Graf GmbH Kunststofferzeugnisse

Carl-feiss-5tr. 2-6

T%3¥ Teningen, Alemania

Sistema 3

constancia de las prestaciones del producto de
construccion conforme al anexo

6. Mombre y nimero de identificacion del organismo PlA - Prifinstitut fur Abwassertechnik GmbH - NB 1739

notificado
7. Prestaciones declaradas (CON respecto a la norma armonizada EN 12566-3-2005+42-2013)
Prestacion Himero de informe de la prueba
Capacidad de limpieza  Carga onganica diaria nominal (DBOs) = 0,06 kgid por e-h.
Entrada diaria nominal (Qy) = 1501 por e-h.

Depuracion D0 91,9 % 51 mgf Fl42011-141B15
DBOs: 0950% 12 mgh
MHs-M: 558 % 12 mgh
Mot: 62,0 % 21 migl
55: 244 % 20 mgh
Impermeabilidad aprobado Pl42016-WD-1508-1050.02 / PIA2021-WD-2101-1002.03 (Carat 5)
Estabilidad aprobado PIA20168-ST-FIT-1508-1050.02 (Carat 5)
Durabilidad aprobado P1A2016-DH-1508-1050.02 (Carat 5)
Resistencia al fuego clase E PlAa20168-RF-1508-1050.02 (Carat 5)
Liberacidn de MFD

sustancias peligrosas

8. Las prestaciones del preducto designado en los apartados 1 y 2 comesponden con las prestaciones declaradas en el
apartado 7. El Unico responsable de esta declaracion de prestaciones es el fabricante designado en el apartado 4.

Firmado para el fabricante y en nombre del fabricante por.
AT _

. LF'BJ';:-;":J'T;, N
% j]
Ralf Oestreicher
Gerente de Division Productes
DI { Jardin |/ Tecnologia de aguas residuales-
Teningan, 13.01.2023
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Declaraciéon de prestaciones
oneAdvanced 3-9 habitantes +P

N" 46/ Translation

1. Codigo distintivo del tipo de producto

2. Mumero de tipo, lote o serie u otro elemento que pemita la
identificacion del preducio de construccion conforme al
articulo 11, apartado 4

3. Uso o usos del producto previstos por el fabricante
conforme a la especificacion tecnica armonizada aplicable.

4. Mombre, nombre comercial registrade o marca comercial
registrada y direccion de contacto del fabricante conforme
al articulo 11, apartado 5

5. Sistema o sistemas de valoracion y verificacion de la
constancia de las prestaciones del producio de
construccion conforme al anexo W

6. Mombre y numero de identificacion del organisme
notificado

onefdvanced 3 habitantes +P
onefdvanced 5 habitantes +P
onefdvanced T habitantes +P
onefdvanced 9 habitantes +P

Tamafio del tipo y nimero de serie, en la placa del cuadro de
mandos

EN 12588-3:2005+A2:2013: Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas prefabricadas yio ensambladas en el sitic

Otto Graf GmbH Kunststofferzeugnisse
Carl-Zeiss-5tr. 2-6

79331 Teningen

Alemania

Sistema 3

PlA - Prirfinstitut flir Abwassertechnik GmbH - NB 1739

7. Prestaciones declaradas (con respecto a la norma armonizada EM 12568-3:2005+A2-2013)

Prestacion

Capacidad de limpieza

Himero de inferme de la prueba

Carga organica nominal diaria (BOD.) = 0.06 kg/d por e-h.

Entrada nominal diaria ({Qy) = 150 | por e-h.

Depuracion D0 MT% 38 mgdl
DBO=: 96.1% 8 mgl
MWHs-M: 8B7%  48mg
Mee: 86,1 % 7 mgl
55: 85,7 % 14 mg
Ptot 851% 04 mgl

Impermeabilidad aprobado

Estabilidad aprobado

Dwurabilidad aprobado

Resistencia al fuego clazse E

Liberacicn de NPT

sustancias peligrosas

PlA2015-20BB15

PIA2018-WD-1500-1050.02  PLAZ021-WD-2101-1002.03 (Carat 5)
PIA2018-5T-PIT-1502-1050.02 (Carat 5)
P1A2018-DH-15089-1050.02 (Carat 5)

PlA2018-RF-1509-1050.02 (Carat 5)

8. Las prestaciones del producto designade en los apartades 1 y 2 comesponden con las prestaciones declaradas en el
apartado 7. El dnico responsable de esta declaracion de prestaciones es el fabricante designado en el apartado 4.

Firmado para el fabricante y en nombre del fabricante por.

F {E‘Bﬁ"‘l _I._l_.,_\___—’ = -
I J
Ralf Oestreicher
Gerente de Division Productos
DI § Jardin | Tecnologia de aguas residuales-
Teningen, 12,12 2022
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Declaracion de prestaciones
oneAdvanced 10-50 HE +P

N? 48/Translation

. Caodigo distintivo del tipe de products

Mimero de tipo, lote o serie u otro elemento que permita la
identificacion del producio de construccion conforme al
articulo 11, apartado 4

Uso o usos del producto previstos por el fabricante
conforme a la especificacion técnica armonizada aplicable.

Mombre, nombre comercial registrado o marca comencial
registrada y direccion de contacto del fabricante conforme
al articulo 11, apartado 5

Sistema o sistemas de valoracion y verificacion de la

onefdvanced 20*-28 HE +P
onefdvanced 32*-44 HE +P
onefdvanced 42*-50 HE +P

oneAdvanced B*-10 HE +P
onefAdvanced 10*-14 HE +P
onefdvanced 12*-16 HE +P
onefAdvanced 16*-22 HE +P
"Maximo nimeno de habitantes (HE) con eliminacion de fosfato
(+F)

Tamanio del tipo y nimero de serie, en la placa del cuadro de
mandos

EMN 12566-3:2005+A2:2013: Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas prefabricadas y'o ensambladas en el
sitio

Otto Graf GmbH Kunststofferzeugnisse
Carl-Zeiss-5tr. 2-6

T9331 Teningenm Alemania

Sistema 3

constancia de las prestaciones del producto de
construccion conforme al anexo V

8. Mombre y nimero de idenfificacion del organismeo
notificado

PlA - Priffinstitut flir Abwassertechnik GmbH - NB 1739

7. Prestaciones declaradas (con respecto a la mnoma amonizada EM 12566-3:2005+A2-2013)
Prestacion Numero de informe de la prueba

Carga organica diaria nominal (DBOS) = 0,08 kg'd por e-h.

Entrada diaria nominal (Qw) = 150 | por e-h.

Capacidad de limpieza

Depuracion DG 83,1 % 47 mall Pla2014-184B16.02

DBO=: 869 % 10 mg

NHs-M: 747 % 11 mg

Mize: 68,8 % 21 mgl

Pes B4.5 5% 0.4 mg

55: 86,8 % 10 mg
Impermeabilidad aprobado Pl420168-WD-1508-1050.02 / PIAZ021-WD-2101-1002.0:3 (Carat 5)
Estabilidad aprobado Pla2018-5T-PIT-1508-1050.02 (Carat 5)
Durabilidad aprobado Pla2018-DH-1509-1050.02 (Carat 5)
Resistencia al fuego clase E Pla2018-RF-1508-1050.02 (Carat 5)
Liberacian de NPD
sustancias peligrosas

& Las prestaciones del producto designado en los apartades 1 y 2 comesponden con las prestaciones declaradas en el
apartado 7. El Unico responsable de esta declaracion de prestaciones es el fabricante designado en el apartado 4.

Firmado para el fabricante y en nombre del fabricante por.
v o7 [

. LFIB*{:-;":P"T;,
LY
Raif Destreicher
Gerente de Division Productos
-DIY { Jardin | Tecnologia de aguss residuakss-
Teningen, 13.01.2023
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14 Protocolo de mantenimiento de las depuradoras domésticas de aguas

residuales GRAF

14 Protocolo de mantenimiento de las depuradoras

domésticas de aguas residuales GRAF

Ubicacion (direccion):

Empresa de Fecha de

mantenimiento: mantenimiento:

Numero de serie: N.° de encargo:

Tamano del sistema: PC  Con. real PC
Nombre del operador: N.° Cliente:

Calle: Caddigo postal/ciudad:

Instalado por: Puesta en marcha:

¢, Se vierten también aguas residuales comerciales? [ 1No

[] Restaurante sin cocina [] Restaurante con cocina [_| Otros

[] Colector de grasa presente, NG [ ] Vaciado necesario

Comprobacion del funcionamiento de las partes del sistema importantes para el co-
rrecto funcionamiento:

[] Ventilacion/valvula 1 (azul) [] Alimentacion/valvula 2 (rojo)
[] Exceso de lodo elevados/véalvula 3 (blanco) [ ] Elevador de agua limpia/valvula 3 (negro)
[] Indicador de fallo de alimentacion

Toma de aire/ventila- [ ]intensa, la circulacion es claramente visi-
cion: [ ] moderada ble

Patrén de ventila-

cién/aireacion: [] burbuja fina [ ] uniforme

Observacio-

nes:

Acumulador de lodos + tampén:

Altura del lodo: cm Altura del lodo flotante: cm

] El operador debe organizar el vaciado de la fosa séptica.

Reactor SBR:
Concentracion de oxi- mg/l (normal aprox. 4-6 mg/l, minimo 2
geno: mg/l)

Fraccion de volumen del
lodo: ml/I (maximo 700 ml/l)

Observaciones:
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14 Protocolo de mantenimiento de las depuradoras domésticas de aguas

residuales GRAF

Control:

Tipo de control: >-horas de funcio-

namiento:
Ventilacién (valvula 1): Descarga (valvula 2):
Exceso de lodo ele-
vados (valvula 3):
Observaciones:
Soplador:
Tipo de soplador: [ ] Soplador en orden
[] Cambio de cuchillas (longitud de las cuchillas: mm) [ ] Cambio de membranas
[] Cambio de filtro [] Ventilador de refrigeracion
en orden
Observaciones:
Momento del muestreo: Fecha: Hora:
Punto de
muestreo: [ ] Pozo de muestreo [ ] Camara SBR
Transporte de
muestras: [] refrigerado a 4 °C [] congelado
Temperatura Temperatura del
del aire: °C agua: °C
Olor [] ninguno [ ] tenue [] fuerte [ ] malo [ ] terrenal
Color [] ninguno [ ] tenue [ ] fuerte [] beige [ ] marréon
Turbiedad [ ] ninguna [ ] tenue [] fuerte [ ] opaca
Materia flotante  [_] ninguna [ ] poca [ ] mucha
Lodos activados kg SOL/m?®* Pyt mi/I
Sustancias
asentables ml/l  valor de pH
BODs ml/l COD ml/I
NH4-N ml/l Nt ml/I
Observaciones adicionales:
[ ] Libro de funcionamiento [] EI mantenimiento se ha anotado en el libro de re-
disponible. gistros de funcionamiento.
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14 Protocolo de mantenimiento de las depuradoras domésticas de aguas

residuales GRAF

[] La programacion ha sido
modificada:

[ ] Se ha corregido el mal
funcionamiento:

[ ] Observaciones adicionales:

A cargo del propio operador:

[] Se ruega al operador que preste atencion a las sustancias que no deben descargarse
(véase el libro de registros de funcionamiento).

[ ] La fosa se desborda, el operador tiene que asegurar la descarga.

[] Eliminacion de lodos
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16.2 Compresor de paletas rotativas Becker

En trabajos de senvicio
mantensr & aparato
siempre desconectado

Induce a quemaduras.
Antes de los trabajos
de mantenimiento dejar
enfriar

[
1. | Senales de Advertencias
Tension peligrosa Tension peligrosa Personal electriclata
Trabajos en la electricidad Segln ANSI 2535 W;JEIM .
solo por personal tecnico [Amencan National pas0s o raba)
especidizado Standards Insitute ) mﬁmj
eleciicisa espadalzado
Arranque automatico Superficie caliente Atencion

La no observacion
induce a detenon
considerable de la bormba

Prohibiciones

La bomba trabaja No sobrecargar Liquidos
libre de aceite puntos marcados no deberan ser
Evitar aspiracion de fransportados
neblilla de aceite
Materiales explosivos Combustibles Substancias toxicas
no deberan ser no deberan ser no deberan ser
transportados ransportados transportadas
Ubicacion
Situacion de inatalacion
o admisible
. 3. | Obligaciones
Usar gafas de Usar guantes de
@ proteccion proteccion
4. | Advertencias
Principio de efecto Principio de efecto Trabajos de
5:@_ Baorniza con rotor de Soplade de canal lateral /g\ mantenimiento
aletas Como medio de - Como medio de i ejecutar con regulandad
@ AIR transporte s admite HAIR transporte se admite ngab. los pasos de frabaje
solo aire solo are = marcados
T Almacenamientol Ubicacion Datos de Mas informaciones
. ubicacion 2% caracterizacion sinven o= (datos opcionales)
Proteger bomba ante m"l"'u"_;l solaments hasta una - placa indicadora de tipo
humedad sm—e=—| alturade 800 m. - intemet
Version Version = Vahvula de seguridad
Bormiba de vacko ] Compresor H
o< <O v
MAGULM FRESSURE
Campo de giro de parte Intervalo de conexion I Interruptorguardamator
—m— de la empresa de giro a {*“"‘ no mas de % preser
e la derecha como m@ 10 veces porhora A s
LS| condicion previa para ~-E3~1!|_j
conexion de bomba
Soplar sectoresmarcados Intervako de mantsnimigmo Mantenimisnto (M)
. oon a|mm Agqul para medcion de .“ Limplar dependiendo de la
‘“ comedera tana 3.000 horss cantdan de poive
3000 b de sanvigo. Oosenar 13 =E"r’ Reravar catlchos Fascates
media minima Bimirar todos s cartuchas
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W BECKER

Betriebsanleitung Kezelési utmutato DT 4.40K
Operating Instructions Mavod k obsluze
Instructions de service Mavodilo za uporabo
Istruzioni d’uso MNavod na obsluhu
Handleiding Upute za rad
Instrucciones para el manejo Manual de operatii
Manual de instrugdes Treoracha Qibritchain
Naudojimosi instrukcija 0Bdnyisg xpriong
Kasutusjuhend El Kitabi
Lieto§anas instrukcija WMHCTPYELKHK 38 eKCnnoaTawuMa
Driftsinstruks WHCTPYELUKWA MO SKCNNyaTauWM
D_|_1fts_|_|1:-;t_mk‘tmner ﬁﬁiﬁﬁﬁq%‘
Kayttdohje R AT
Driftsvejledning ks
Instrukcja obstugi FHEEH
o —— @ | STBECKER
- o i —— ] | i
i O —)
MAX. | ;_... E
PRESSUREp| ~— ===~ | par
Q o ==
V) | | =—=!
@ MAX. P o = | mh
1_|,,rt = 67 dB(A) - 50Hz
DINEN i |  =70dB(A)- 60Hz
IS0 3744 |
P Ko, = 3 dB(A)
, ¥ o A
é A > 100mm J/ Ve . . I
A>4 > 5°CMAF o BOOm
] BECKER <45°CMII°F | ma, B0
i 46,0 kg
1 101.4 Ibs
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Towds

F1: D: 64 mm
H: 70 mm
No.: 90950500000

F2: D: 64 mm

H: 60 mm

MNo.: 90952900000

EN149 - FFP3 E
42 CFR 84 - N10D -

RBECKER

Gebr. Becker GmbH

Hilker Feld 29-31

D-42279 Wuppertal
infoi@becker-international .com

1. \ -
www.becker-international.com
Sales /ﬁm service network
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